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KINDER SIND VON NATUR AUS NEUGIERIG

Kinder beobachten, stellen Fragen und mochten
die Welt um sich herum verstehen. Besonders
im Grundschulalter bietet sich die Chance,
diese Neugier aufzugreifen und erste natur-
wissenschaftliche Erfahrungen zu ermdglichen.
Mit dem Ausbau der Ganztagsbetreuung ent-
stehen dafiir neue Freirdume, in denen Kinder
ohne Notendruck entdecken, ausprobieren und
staunen konnen.

Mit dem Unterrichtsmaterial ,Omni und Curi
entdecken und staunen - Einfache naturwis-
senschaftliche Experimente flir den Ganztag
an Grundschulen® mochten wir Sie dabei
unterstiitzen. Gemeinsam mit der neugierigen
Schildkréte Omni und dem einfallsreichen Eich-
hornchen Curi lernen Kinder anhand lebens-
naher Experimente rund um das Thema Wasser
naturwissenschaftliche Phanomene kennen.
Die sechs Einheiten sind bewusst einfach, sicher
und alltagsnah gestaltet, sodass sie ohne beson-
dere Vorkenntnisse und mit geringem Material-
aufwand durchgefiihrt werden kénnen. Damit
eignet es sich nicht nur fir Lehrkréfte, sondern
auch fiir Betreuungskrafte, Ehrenamtliche
sowie Eltern und Grofeltern, die Kinder in der
Ganztagsbetreuung begleiten.

IHRE MEINUNG ZAHLT!

Als Fonds der Chemischen Industrie ist es uns
ein Anliegen, die Freude am Experimentieren
und Entdecken bereits in jungen Jahren zu
fordern. Wir sind Uiberzeugt, dass friihe positive
Erfahrungen mit Naturwissenschaften dazu bei-
tragen konnen, Interesse zu wecken und lang-
fristig Verstéandnis fiir naturwissenschaftliche
Phanomene zu schaffen.

Darliber hinaus unterstiitzen wir Schulen bei
der Ausstattung fiir experimentelles Lernen.
Mit der Unterrichtsférderung des Fonds der
Chemischen Industrie fordern wir Grundschu-
len, allgemeinbildende sowie berufshildende
Schulen bei der Anschaffung von Materialien
und Ausstattungen fiir einen anschaulichen und
spanndenen experimentellen Chemie- bzw.
Sachunterricht.

Weitere Informationen zur Unterrichtsforderung
und zu unseren Angeboten finden Sie unter
www.vci.de/fonds. Fragen und Anmerkungen
senden Sie gerne an fonds@vci.de.

Wir wiinschen lhnen und den Kindern viel
Freude beim Entdecken, Forschen und Staunen
mit Omni und Curi.
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NATURWISSEN-
SCHAFTLICHE BILDUNG
IM GANZTAG

Mit dem Rechtsanspruch auf Bildung tiber den
ganzen Tag riicken auch Wege und Chancen
einer qualitatsvollen Bildung in den Vorder-
grund. Daflir er6ffnen naturwissenschaftliche
Experimente Potenziale, die liber reine Wissens-
vermittlung weit hinausgehen. Grundschdiler:in-
nen erlernen beim Forschen soziale, methodi-
sche und fachliche Kompetenzen. Dazu gehdren
Organisation, Kreativitat, Teamarbeit, Geschick-
lichkeit, Erfolgserlebnisse sowie der Umgang
mit Fehlern. Die Kinder erfahren Selbstwirksam-
keit und werden in ihrem Selbstbild gestarkt.
Durch die hohere Flexibilitat im Ganztag kénnen
aus einfachen Experimenten kleine Projekte
entstehen, die durch die Kinder selbst angesto-
Ren werden.

Und das Wichtigste:

Neugierde, Begeisterung und Freude am Experi-
mentieren fordern das Lernen und sind Grund-
lage fiir das weitere Interesse an naturwissen-
schaftlichen Themen.

3 Fir Grundschulkinder der 1. bis 4. Klasse
3 Einstiindige Experimentiereinheiten
» Materiallisten fir 10 Kinder (in
Zweier-Teams)
3 Vorlesegeschichten fiirjedes Experiment
» Druckvorlagen fiir Arbeitsblatter
und Forschungspass

AUF EINEN BLICK

Das vorliegende Material richtet sich an pad-
agogische Fachkrdfte und Mitarbeitende in
der Ganztagsbetreuung an Grundschulen. Es
eignet sich ebenfalls fiir die Umsetzung im
Rahmen einer AG am Nachmittag oder fiir den
Sachkunde-Unterricht. Bei der Entwicklung
war besonders wichtig, den organisatorischen
Aufwand so gering wie moglich zu halten.

Das wird erreicht durch

» einfache Materialien, die zum Teil an
Schulen bereits vorhanden oder giinstig
zu erwerben sind

» ausfiihrliche Vorlesegeschichten: zur Ein-
fiihrung mit passenden Illustrationen,
als Unterstiitzung fiir die Kinder und als
Abschluss mit einfachen, altersgerechten
Erklarungen

» die Durchfiihrung ist in Raumen der

» Betreuung moglich, ein Wasseranschluss

» sollte jedoch im Raum vorhanden sein

ABLAUF EINER

EXPERIMENTIEREINHEIT
Vorbereitung (ohne Einkauf) 15-30 min
Geschichte am Anfang und 10 min
kurze Besprechung mit den
Kindern
Experimentieren 30 min
optional: Unterstiitzung durch
das Lesen von "Die Forscher-
freunde verraten"

Besprechung und Abschluss- 10 min
geschichte

Aufraumen 10 min

ERWACHSENE ALS

LERNBEGLEITER:INNEN

Als Lernbegleiter:innen unterstiitzen Sie die
Kinder beim Experimentieren auf Augenhdhe.
Nur so lernen diese, selbststandig zu arbei-
ten, eigene Ideen zu entwickeln und diesen
nachzugehen.

Sie bendtigen deshalb kein tiefgehendes
naturwissenschaftliches Fachwissen. Sehr viel
wichtiger ist es, den Forschungsfragen, die
sich wahrend des Experimentierens ergeben,
gemeinsam mit den Kindern nachzugehen.



Die Experimente werden in Form von Vorlesege-
schichten von den beiden Forscherfreund:innen
Omni und Curi vorgestellt. Diese Geschichten
geben einen thematischen Rahmen und regen
zum Nachdenken sowie Ausprobieren an. Sie
ermutigen, selbst aktiv zu werden und begleiten
das Experimentieren.

Die beiden Charaktere sind nah an den Kindern
und sollen ihre Lebenswirklichkeit widerspie-
geln. So fordern sie Kreativitat, Vorstellungskraft
und vor allem die emotionale Beteiligung der
Kinder.

Alle Geschichten haben eine Aufgaben- bzw.
Fragestellung, die die Kinder motiviert, nach
Losungswegen zu suchen. Aulierdem gibt es fir
jedes Experiment eine passende Illustration der
beiden Forscherfreund:innen, die ausgedruckt
oder
gezeigt werden kann. Zur Unterstiitzung konnen
optional die Vorlesegeschichten ,Die Forscher-
freunde verraten® vorgelesen werden. Sie geben
Hinweise zur Durchfiihrung und zu Lésungen.

auf einem Tablet/einem Smartboard

Zusatzlich werden durch die Materialauswahl
Losungswege vorgegeben, die aber unterschied-
lich und vielleicht auch fiir Sie liberraschend sein
konnen. Die Kinder sollten moglichst selbststan-
dig handeln - auch wenn ihre Wege nicht immer
zielfihrend wirken. Jede Erfahrung erweitert
ihren Lernhorizont. Offene Fragen, die nicht
sofort beantwortet werden konnen, sind wert-
voll: Sie zeigen, dass Forschen ein Prozess ist.

Fir die Experimentiereinheiten wurde eine
Gefahrdungsbeurteilung erstellt. Daraus resul-
tierende notwendige MalRnahmen werden bei
der jeweiligen Experimentiereinheit aufgefiihrt.

Dabei handelt es sich um Vorschlage der Autorin
fir die Umsetzung an Grundschulen. Sie kennt
weder die Kinder noch die raumlichen Gege-

benheiten an der Schule. Priifen Sie deshalb
eigenverantwortlich die Gefahrdung vorab und
passen sie diese an.

Dabei sollten Sie folgendes
beriicksichtigen:
3 das geplante Experiment
3 die raumlichen Gegebenheiten
» die Fahigkeiten der Kinder

Die folgenden sechs Einheiten beinhalten ein-
fache Experimente zum Thema Wasser. In der
ersten Einheit lernen die Kinder die Forscher-
freund:innen Omni und Curi kennen. Aullerdem
vereinbaren Sie mit den Kindern klare For-
schungsregeln, z. B. ,Nichts essen und trinken®
und ,,Zum Schluss Hande waschen®, an die sich
alle halten missen (siehe Einheit 1). Gestalten
Sie dazu ein Poster gemeinsam mit den Kindern
und hangen Sie dieses gut sichtbar auf.

Die Einheiten auf einen Blick:
» Einheit 1: Die Forscherfreunde Omni & Curi
» Einheit 2: Die geheimnisvolle Wasserreise
3 Einheit 3: Das lustige Wasserspiel
3 Einheit 4: Das klare Wasser
3 Einheit 5: Der ratselhafte Brief
» Einheit 6: Das Geheimnis der weifsen Pulver

Die Experimentiereinheiten bauen teilweise
inhaltlich
Einheit 4, Das klare Wasser, bezieht sich in der
Vorlesegeschichte direkt auf Einheit 3, Das
lustige Wasserspiel. Sie konnen die Experimente
aber auch einzeln und unabhangig voneinander
durchfiihren. Im Forschungspass der Kinder
kdnnen Sie mit einem einfachen Hakchen oder
einem passenden Stempel dokumentieren,
welche Experimente sie durchgefiihrt haben.

aufeinander auf. Insbesondere



Fur die Experimente bendtigen Sie einfache
Materialien, die zum Teil in den Schulen vorhan-
den sind. Alternativ konnen Sie in online-Shops,
die Experimentiermaterial flir Grundschulen
anbieten, echte Laborgerdte wie Becherglaser
oder Pipetten kaufen. Der Fonds der chemischen
Industrie (FCI) unterstiitzt die Anschaffung von
Laborgeraten zum experimentellen Arbeiten
finanziell, auch fiir Grundschulen. Weitere Infor-
mationen finden Sie auf der Website des FCI.

Im Anhang finden Sie eine Material- bzw. Ein-
kaufsliste fiir alle sechs Einheiten.

Materialien, die fiir alle Einheiten
benétigt werden, sind:
3 Geschirrtlicher und Schwammtiicher
3 1 Tablett (ca. 30x40 cm) fiir jedes Team
3 Bodentuch (zum Aufwischen von Wasser)
» 3-5 Messkriige (500 mL) flir Wasser
3 Zum Zeigen pro Experiment: Illustration
der Forscherfreund:innen als Ausdruck
oder digital auf Tablet/Smartboard
» 1 Ausdruck des Forschungspasses fur
jedes Kind
» Optional: Lupen

Weitere Materialien fiir die einzelnen Einheiten
finden Sie im jeweiligen Kapitel.


https://www.vci.de/fonds/schulpartnerschaft/unterrichtsfoerderung/seiten.jsp
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Curi denkt einen Moment nach und fragt dann seine Freundin:
»,Sag mal Omni, miissen sich die Kinder hier denn auch an unsere Forschungsregeln halten?“

LNatirlich!“; antwortet Omni, ,Egal ob in der Schule, im Labor an der Universitit oder zuhause.
Forschungsregeln gelten liberall, wo experimentiert wird. Kénnt ihr euch vorstellen, welche Regeln
ihr beim Experimentieren beachten miisst?“

HINWEIS
Forschungsregeln Erarbeiten Sie die Regeln gemeinsam mit
» Nichts essen und trinken den Kindern. Hilfreich ist es, wenn Sie
» Lange Haare zusammenbinden diese auf ein Plakat schreiben. Die Kinder
» Genau zuhéren konnen (spater) Bilder dazu malen und zu

3 Zum Schluss gemeinsam aufrdumen den einzelnen Regeln kleben. Das Plakat
» Hande waschen hangen Sie gut sichtbar in den Raum, in
dem geforscht wird.

VORLESEGESCHICHTE
-
Tropfenbilder

Curi wiihlt in Omnis Schatzkiste. ,,Was ist das denn?< ruft er laut. In seiner Hand hdlt er ein diinnes
Réhrchen aus Kunststoff. ,,Das ist eine Pipette*, sagt Omni.

Was, eine Pinzette?* Curi driickt wie wild auf das dicke Ende.
LPi-pet-te’; sagt Omni ganz langsam und deutlich. ,Damit kann man Wasser aufsaugen und

woanders drauftropfen.” Sofort rennt Curi in die Kiiche und kommt mit einem Glas Wasser zuriick.
Gemeinsam liben sie, nur einzelne Tropfen aus der Pipette zu tropfen.

Da hat Curi wieder diesen Forscher-Blick: ,Jch habe eine Idee: Lass uns mit bunten Tropfen
ein Bild malen!*

\_

TIPP

Zeigen Sie den Kindern die laminierten

Mandala-Bilder von Omni und Curi.
Jedes Kind kann ein Bild mit einzelnen
bunten Tropfen ausmalen.
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DAS EXPERIMENT

Mit einer Pipette tropfen die Kinder verschie-
denfarbiges Wasser auf eine laminierte Skizze
der Forscherfreunde Omni und Curi.

Material

3 1 laminierte Vorlage von Omni oder Curi
pro Kind

3 Wasserfarben oder Lebensmittelfarben

3 Pro Tisch 3-4 durchsichtige Gefale, ca.
200 mL (Trinkglaser, Marmeladengldser)
oder Becherglaser aus Kunststoff, 250 mL
mit unterschiedlich gefarbtem Wasser

» Haushaltspapier/Kiichenrolle oder Losch-/
Filterpapier

3 3-4 Pipetten (Pasteurpipetten aus Poly-
propylen, 3,5 mL) pro Becher

Vorbereitung (30 min)

» Pro Kind eine Vorlage ausdrucken und
laminieren  (kdnnen wiederverwendet
werden)

»» Wasser mit Lebensmittelfarbe oder Was-
serfarbe anfarben und auf die Becher
verteilen

HINTERGRUNDWISSEN,
TIPPS UND TRICKS

Driickt man das dicke Ende der Pipette, stromt
Luft heraus. Das lasst sich zum Beispiel an der
Wange spurbar nachweisen bzw. es bilden sich
Luftblasen, wenn die Pipettenspitze dabei in
Wasser getaucht wird. Beim Loslassen saugt die
Pipette automatisch Luft oder Flissigkeit an.
Das Arbeiten mit Pipetten fordert die Feinmo-
torik, gerade wenn nur einzelne Tropfen auf die
laminierte Vorlage getropft werden.

Tropfenbilder konnen korrigiert werden. Ent-
weder saugen die Kinder einzelne Tropfen mit
einem Haushaltspapier oder direkt mit der
Pipette auf. Bilder konnen auRerdem haltbar
gemacht werden. Dafiir vorsichtig Haushalts-
papier, besser Losch- oder Filterpapier auflegen
und trocknen lassen.

Die laminierten Bilder konnen alternativ auch
mit wasserloslichen Filzstiften bemalt und dann
mit klarem Wasser betropft werden. So entste-
hen bunte Wasserflachen.

Sicherheit
3 BeiVerwendungvon Glasern bei Glasbruch
die Scherben sofort entfernen.
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EINHEIT 2

VORLESEGESCHICHTE

7

Die geheimnisvolle Wasserreise
Omniund Curisind nach einem langen Schultag auf dem Weg nach Hause. Es regnet in Strémen.

JES hért heute gar nicht mehr auf zu regnen. Wo soll denn das ganze Wasser hin?* stéhnt Curi.
»Schau doch mal! Das Wasser flieft die ganze StralRe hinunter und dann dort in den Abfluss®
beobachtet Omni. ,,Stimmt, immer bergab. Stell dir mal vor, es kbnnte auch nach oben flieRen!”,
liberlegt Curi. Beide lachen. Das ist eine verriickte Idee. ,Dann wiirde es in den Himmel regnen’,
fantasiert Omni. Sie prusten los.

Aber dann fallt Omni etwas ein: ,Ich habe gehért, dass Wasser tatsdchlich bergauf fliellen
kann.“ ,Ja klar, mit einer Pumpe*; erwidert Curi. ,Nein, nein! Auch ohne eine Pumpe! Entweder
in einem Schwammtuch aus der Kiiche oder mit Hilfe eines diinnen Schlauchs®, sprudelt es aus
Omni heraus. Curiist begeistert: Wenn das tatsdchlich funktioniert, kann man doch Wasser aus
einem Becher in den anderen transportieren und zwar ohne Umschiitten, ganz von allein. Das
will ich unbedingt ausprobieren.”

Die beiden rennen nach Hause zu Omni. Dort suchen sie in Omnis Schatzkiste nach einem
Schlauch, Schiisseln und Bechern. Ein Schwammtuch liegt wie immer schon auf dem Tisch, falls
etwas daneben geht.

Omni fiillt einen Becher bis zum Rand mit Wasser, der andere steht leer daneben. Sofort
hat Curi wieder seinen Forscher-Blick: ,ich hab eine Idee, wie das Wasser von ganz
alleine in den leeren Becher flief3t.“

TIPP

Fillen Sie am Schluss der Geschichte
ebenfalls einen Becher mit Wasser, der

andere bleibt leer. Jetzt wiederholen sie
die Aufgabe mit den Kindern: Das Wasser
soll ohne Umschutten von einem in den
anderen Becher gelangen.

10
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OPTIONALE VORLESEGESCHICHTE

Die Forscherfreunde verraten

Curi hat einen Tipp:

LWir haben eine tolle Idee, wie ihr mit dem
Schwammtuch das Wasser von dem vollen
Becher in den leeren umfiillen kénnt:

3 Legt einen Streifen Schwammtuch mit
einem Ende ins Wasser. Das andere Ende
legt ihr liber den Rand des leeren Bechers.

3 Und dann miisstet ihr warten und genau
hinschauen, was passiert.”

Und Omni meint:
»Aber schneller geht es mit dem Schlauch.
Ihr braucht die beiden Schiisseln.

3 Stellt eine Schiissel auf den Tisch. Sie soll
ganz am Rand stehen. Fiillt sie bis zum
Strich mit Wasser.

» Stellt die andere, leere Schiissel auf den
Boden davor.

3 Legt den Schlauch in das Wasser. Er muss
komplett mit Wasser gefiillt sein.

3 Jetzt miisst ihr im Team arbeiten: Einer
von euch hdlt das eine Ende im Wasser
fest. Die andere hdlt das andere Ende mit
dem Daumen zu und zieht es (lber den
Schiisselrand.

3 Haltet den Schlauch jetzt liber die leere
Schiissel am Boden. Jetzt kann der Daumen
weg.“

11
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ABSCHLUSS

s

Die geheimnisvolle Wasserreise

Omni und Curi haben ausfiihrlich experimentiert. Sobald das Wasser vom Boden gewischt und
die Schiisseln wieder trocken sind, sagt Curi: ,Selbst das Aufrédumen hat diesmal Spalk gemacht.
Anstrengend fand ich nur, dass wir den Boden wischen mussten. Dabei habe ich versucht, den
Trick mit dem Schwammtuch auch fiir das Wasser am Boden zu nutzen.“

Omni nickt: ,Ja, die Idee war gar nicht schlecht. Du hast das Bodentuch in die Wasserpfiitze
gelegt und ein Ende davon in die Schiissel gelegt.“ ,Genau. Eigentlich héitte doch das Wasser
vom Boden in die Schiissel laufen miissen. Weillt du, warum das nicht funktioniert hat?‘
wundert sich Curi.

»Lass mich nachdenken®; sagt Omni. ,Wasser fliet eben doch nur ein kleines Stiick bergauf.
Damit das funktioniert, muss es auf der anderen Seite bergab flielSen kbnnen. Schau mal, das ist
wie mit dieser Perlenkette. Ich lege sie in die obere Schiissel. Jetzt ziehe ich das eine Ende (iber den
Schiisselrand. Wie das Wasser im Schlauch, den haben wir auch iiber den Schiisselrand gezogen.
Erst wenn ich die Kette weit genug liber den Rand gezogen habe, rutscht sie von allein in die
andere Schiissel.

~Ja‘ sagt Curi, ,s0 kann ich mir das richtig gut vorstellen.“ Mal wieder bekommt Curi seinen For-
scher-Blick: ,Jetzt habe ich eine geniale Idee, damit ich den Boden beim néichsten Mal nicht mehr
wischen muss: Wir gehen einfach nach drau8en. Und dann nehmen wir noch mehr Schiisseln,
Kisten und Schléuche mit. Das wird toll!“

Omni nickt begeistert: ,Das ist die beste Idee iiberhaupt!“

12
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DAS EXPERIMENT

Die Kinder sollen - ohne Umschiitten - Wasser
von einem Becher oder einer Schissel in die
andere transportieren. Als Material liegen ein
Streifen Schwammtuch und ein ca. 50 cm langer
PVC-Schlauch bereit.

Losungswege: Die Kinder legen einen Streifen
Schwammtuch liber den Rand des Bechers mit
Wasser. Auf der einen Seite ist er im Wasser, auf
der anderen Seite steht ein leerer Becher. Nach
einiger Zeit tropft Wasser in den leeren Becher.

Mit dem Schlauch geht es schneller: Die Kinder
legen den Schlauch in eine Schiissel mit Wasser,
so dass er sich vollstandig mit Wasser fiillt. Sie
verschlieflen ein Ende mit dem Daumen und
ziehen es liber den Schiisselrand. Das andere
Ende muss unter Wasser bleiben.

Wenn sie jetzt den Daumen vom Schlauchende
nehmen, flielt das Wasser durch den Schlauch
in die leere Schiissel.

Material

» 10 durchsichtige Schiisseln oder Boxen
(2,5 L) aus Kunststoff (Baumarkt)

3 10 durchsichtige GefalRe, ca. 200 mL (Trink-
glaser, Marmeladenglaser) oder 10 Becher-
glaser aus Kunststoff, 250 mL

3 Schwammtiicher, in Streifen geschnitten,
und weitere Schwammtiicher

» Scheren

3 5PVC-Schlauche, Innendurchmesser 8mm,
Lange 50 cm (Zoohandel, Laborbedarf)

» 1 wasserfester Stift (zur Vorbereitung)

3 1 Perlenkette fiir die Erklarung

Vorbereitung (15 min)

3 Schwammtiicher in 3-4 Streifen schnei-
den, ca. 5 cm breit

» Die Schiisseln sollen bis ca. 3 cm unter
dem Rand mit Wasser gefiillt werden. Dort
mit einem wasserfesten Stift eine Markie-
rungslinie zeichnen.

3 Fir die Vorlesegeschichte einen Becher
mit Wasser und einen leeren Becher
bereitstellen.

HINTERGRUNDWISSEN,
TIPPS UND TRICKS

Im Schwammtuch steigt das Wasser durch den
sogenannten ,Kapillareffekt® in den engen
Hohlraumen des Schwamms nach oben. Sobald
das Wasser tber den Becherrand gestiegen ist,
flielt es durch die Schwerkraft auf der anderen
Seite nach unten. Wichtigist, dass der Becher bis
oben mit Wasser gefiillt ist, damit das Ende des
Schwammtuchs im leeren Becher am Anfang
unterhalb des Wasserspiegels liegt.

Ubrigens: Mit abnehmendem Wasserspiegel in
Becher 1 nimmt auch die Tropfgeschwindigkeit
ab. Sobald der Wasserspiegel auf gleicher Hohe
wie das Ende des Tuchs in Becher 2 ist, tropft
kein Wasser mehr aus dem Schwammtuch.

Bei der Methode mit Schlauch flieRt das Wasser
wegen der Schwerkraft aus dem einen Ende des
Schlauchs heraus. Dabei entsteht im Schlauch
ein Unterdruck, der sofort durch nachstromen-
des Wasser ausgeglichen wird. Das funktioniert
aber nur, wenn das Schlauchende, aus dem
das Wasser herausflieRt, unterhalb der Wasser-
oberflache in der oberen Schiissel ist. Analog
zum Experiment mit dem Schwammtuch gilt:

13
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Je weiter das offene Schlauchende nach unten
gezogen wird, desto schneller fliefst das Wasser
aus. Denn je tiefer das Schlauchende liegt, desto
grofler ist der Hohenunterschied zur Wasser-
oberflache in der oberen Schiissel.

Damit der Schlauch vollstandig ins Wasser
getaucht werden kann, muss relativ viel Wasser
in der Schiissel sein. Am einfachsten ist es,
eine Markierung ca. 3 cm unter dem Rand
anzubringen.

Die Perlenkette ist ein stark vereinfachendes
Modell, warum das Wasser durch den Schlauch
ein Stick nach oben flieRt, fiir diese Alters-
gruppe aber gut geeignet.

Anregung
3 Das Experiment kann als Spiel mit nach
drauRen genommen werden. Mit Schiis-

seln, Kisten und Schlauchen konnen die
Kinder ganze Wasserkaskaden aufbauen.
Lassen Sie diesen Teil der Abschluss-
Geschichte weg, wenn Sie das nicht anbie-
ten mochten.

Sicherheit
3 BeiVerwendungvon Glasern bei Glasbruch
die Scherben sofort entfernen.

Weiterfiihrende Forschungsfragen
3 Wird auch buntes Wasser (Wasserfarben)
transportiert? (ja)
» Funktioniert eine Kaskade aus mehreren
Schiisseln und Schlauchen? (ja)
» Kann das Wasser auch von einer tiefer lie-
genden Schiissel nach oben flieRen? (nein)

14

®



EINHEIT 3
VORLESEGESCHICHTE

4 Das lustige Wasserspiel

Omni und Curi treffen sich heute bei Curi zum Spielen. Es war ein aufregender Schultag. Die
Sommersonne brennt und die Képfe gliihen. Da ist eine Erfrischung genau das Richtige. Sie
machen sich eine leckere Brause. Curi wahlt Waldmeister-Geschmack und Omni wie immer
Zitrone.

Das Brausepulver blubbert wunderbar auf und anschlieBend ist das Wasser herrlich farbig. Wie
gewohnt schnappen sie sich ein Kartenspiel aus dem Regal und spielen einige Runden Uno.
Aber nachdem Curi zweimal verloren hat, wirft er die Karten wiitend auf den Boden. ,Das ist
so langweilig! Immer spielen wir die gleichen Spiele. Uno habe ich bestimmt schon Hundert-
tausend Mal gespielt!; stohnt er.

JWie wdre es, wenn wir ein eigenes Spiel erfinden?*, schléigt Omni vor. ,Ist das nicht viel zu
schwer?‘, gibt Curi zu bedenken.

sch habe da schon eine Idee®, legt Omni los und nimmt das Glas mit dem Brausepulver in die
Hand. Wir konnten ein Wasserspiel erfinden. Dafiir schreiben wir Beobachtungskarten. Auf
denen notieren wir, was passiert, wenn wir eine Substanz in Wasser geben. Bei der Brause
haben wir schon drei Karten: schaumt und gelb - bei deiner natiirlich griin.”
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JVas ist bitte eine Substanz?“ ,Das Wort ,Substanz“ habe ich von Kaiyo gelernt, Kaiyo hat schon
Chemie. Brausepulver ist zum Beispiel eine Substanz.”

»,Oh ja, dann koénnen wir ja ganz viele Substanzen ausprobieren und unsere Beobachtungen
aufschreiben®, Curi stiirmt los und féngt an, in den Schrénken zu wiihlen. Er kommt mit einer
Kiste voller Sachen zuriick: Kreide, ein Fiiller, Bonbons, eine Scheibe Brot, Spitzer-Reste. Dann
holt er in der Kiiche ein Glas Wasser und wirft gleich mehrere Dinge hinein.

»Stopp, einen Moment!*, ruft Omni, ,Wir miissen die Substanzen einzeln testen, sonst wissen wir
nicht, ob das Wasser wegen der Brotkriimel oder der Spitzer-Reste bunt wird. Und immer nur
einen Léffel voll. WeilSt du noch, wie lange wir beim letzten Mal aufréumen mussten?“

Curi rollt mit den Augen. Natiirlich, daran kann er sich noch gut erinnern: ,Dann also pro Glas

immer nur einen Teeldffel von einer Substanz® murmelt er und nickt zustimmend. Dann léuft er
erneut in die Kiiche und kommt mit allen Gldsern zurlick, die er finden kann.

Omni legt noch Papier und einen Stift auf den Tisch: ,Das werden unsere Beobachtungs-
karten. Auf jede Karte schreiben wir eine Beobachtung.” Er fiillt die ersten drei Karten
aus mit den Worten schéumt, wird gelb und wird griin.

HINWEIS

Besprechen Sie mit den Kindern, wie sie vorgehen wollen. Bei Bedarf konnen Sie auRerdem

einen Wortspeicher zur sprachlichen Unterstiitzung verwenden. Bei dieser Einheit gibt es
keine zusatzliche Unterstiitzung von Omni und Curi.
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ABSCHLUSS

Das lustige Wasserspiel

»Das hat Spalk gemacht*; schwérmt Curi, ,ich fiihle mich wie ein echter Erfinder. Besonders span-
nend fand ich, dass einige Substanzen im Wasser verschwunden sind.

Omni schaut fast ein bisschen streng: ,Das haben wir doch besprochen, Curi. Zum Beispiel der
Zucker im Wasser verschwindet nicht, er [6st sich nur auf. Er ist noch da, wir kénnen ihn aber nicht
sehen.”

~Stimmt; antwortet Curi. ,wenn ich Kamillentee trinken muss, tue ich auch immer ganz viel Zucker
rein, damit er siifs schmeckt. Der Zucker ist also noch da.“

Die beiden Forscherfreunde verabreden sich fiir die néichsten Tage. Dann wollen sie dem Spiel
noch einen Namen geben und Spielregeln festlegen. Und vielleicht kommt es beim néchsten
Schulfest zum Einsatz.

16
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DAS EXPERIMENT

Dieses Experiment ist als Spielentwicklung
konzipiert. Die Kinder geben unterschiedliche
Substanzen einzeln in Wasser und schreiben die
Beobachtungen als sogenannte ,,Beobachtungs-
karten® auf. Optional wird ein Wortspeicher mit
passenden Begriffen zur Verfligung gestellt,
der das Formulieren der Beobachtungen
unterstitzt.

Fir das Spiel selbst werden dann Beobach-
tungskarten gezogen und die passende Subs-
tanz dazu ausgesucht und getestet.

Material

» 20 kleine GefaRe (Teelichtglaser, kleine
Trinkgldser) oder 20 Bechergldser aus
Kunststoff, 50 mL

3 5 kleine Loffel (z. B. Babyloffel oder
Loffelspatel)

3 3-5 Messkriige mit Wasser

3 Verschiedene Substanzen (aus der Schule,
aus den Schulranzen der Kinder, aus der
Kiche...)
Auswahl: Tltchen Backpulver (aufge-
schnitten), Kreidestiicke, Spitzer-Reste,
Scheibe Brot, Becher mit Sand, Becher mit
Pflanzen-Blattern, Papierschnipsel, Filz-
stift, Kochsalz, Zucker, Mehl

» Karteikarten DIN A7

3 Sieb (fuir die Entsorgung)

3 Optional: Morser

Vorbereitung (30 min)

» Um die Auswahl zunachst einzugrenzen,
sollten maximal 10 verschiedene Substan-
zen zur Verfligung gestellt werden.

3 Optional einen Wortspeicher als Unterstiit-
zung schreiben und auslegen/aufhangen
oder gemeinsam mit den Kindern lesen:

OMNIS WORTSPEICHER

die Substanz, sinkt auf den Boden,
schwimmt auf Wasser, sprudelt, blubbert,

Luftblasen, Wasser wird bunt, schwebt im
Wasser, l6st sich auf, verteilt sich im Wasser,
saugt Wasser auf, macht Wasser triib

HINTERGRUNDWISSEN,
TIPPS UND TRICKS

Manche Substanzen werden durch Wasser
verdndert (z B. Salz, Zucker oder Backpulver),
andere nicht oder nur sehrlangsam. Diese Beob-
achtungenfassen die Kinderin eigene Worte. Zur
Unterstiitzung kann ein Wortspeicher genutzt
werden (s. Kasten ,,0mnis Wortspeicher®).

Die Kinder werden schnell erkennen, dass sich
Beobachtungen liber die Zeit verandern. Legt man
zum Beispiel eine bunte Schokolinse in das Wasser,
passiert in den ersten Sekunden nichts. Erst nach
ein paar Minuten verfarbt sich das Wasser.

Auch Umriihren bewirkt eine Verdanderung

Uberlegen Sie gemeinsam mit den Kindern, wie
sie das ins Spiel Ubernehmen konnen. Moglich
waren Ubergreifende Karten in einer anderen
Farbe: Beobachtung sofort. Beobachtung nach
Zahlen bis 20. Beobachtung nach einer Stunde.
Optional kdnnen Sie den Kindern einen oder
mehrere Morser zur Verfligung stellen. Gemor-
serter feiner Zucker l6st sich zum Beispiel
schneller auf als normale Zuckerkérnchen. Auch
hier kann eine Karte erganzt werden: Beobach-
tung nach Mérsern.
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Vorschlag fiir ein einfaches Spiel

3 Ziehe zwei Beobachtungskarten.

3 Wahle zwei Substanzen aus, die sich so in
Wasser verhalten.

» Gib jede Substanz einzeln in ein Glas mit
Wasser.

3 Rihreum.

3 Stimmt deine Beobachtung mit der
Beschreibung auf der Beobachtungskarte
lberein?

Oder

3 Du bekommst eine Substanz zugeteilt.

3 Suche die passende Beobachtungskarte
dazu aus.

3 Gib die Substanzin ein Gefal} mit Wasser.

3 Rihreum.

3 Stimmt deine Beobachtung mit der
Beschreibung auf der Beobachtungskarte
lberein?

Die Kinder werden mit diesem Ansatz spielerisch
angeregt, eigene Vermutungen zu formulieren
und mit einem Experiment zu Uberpriifen. Dabei
greifen sie auf Erfahrungen aus ihrer Lebenswelt
zurlick.

Anregung
3 Die Kinder konnen das Spiel immer wieder
spielen, mit den gleichen Substanzen oder
mit noch nicht getesteten. AuRerdem kann
es zum Beispiel bei einem Schulfest von
den Kindern angeboten werden.

Entsorgung
3 Beim Aufrdumen sollten Sie ein Sieb ins
Waschbecken legen, damit nicht zu viele
feste Substanzen in den Abfluss gelangen.

Sicherheit

3 Bei Verwendung von Glasern und Morsern
bei Glasbruch die Scherben sofort
entfernen.

Weiterfiihrende Forschungsfragen

» Was passiert sofort, was passiert nach
einem Tag?

18



EINHEIT 4
VORLESEGESCHICHTE

Das klare Wasser

Wie jeden Morgen klingelt Omni an Curis Haustiir und sie gehen gemeinsam zur Schule.

LNach unserem Wasserspiel gestern gab es noch richtig Arger mit meinen Eltern®, erzéhlt Curi,
sch habe beim Aufrdumen alles in den Abfluss im Badezimmer geschiittet und abends beim
Zdhneputzen stand dann das Wasser im Waschbecken.”

,0ha, das gab bestimmt ein ordentliches Donnerwetter, vermutet Omni.

JAllerdings! Meine Mutter musste das Rohr unter dem Waschbecken abschrauben und dann
kam alles wieder raus®, berichtet Curi und verzieht das Gesicht. ,Aber wenn es durch das Rohr

gerutscht wdre, dann hdétte die Kldranlage alles wieder entfernen miissen®, erklért Omni.

Curi wird nachdenklich: ,Stimmt, daran habe ich gar nicht gedacht. Aber was hdtte ich tun
sollen mit all diesen Substanzen im Wasser?“
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»Da gibt's schon eine Mdglichkeit, erwidert Omni, ,,du musst das Wasser und die festen Subs-
tanzen voneinander trennen. Die festen Sachen kénnen dann direkt in den Mdilleimer und ver-
stopfen nicht den Abfluss.“ ,Und womit soll das bitte gehen? Soll ich die etwa mit den Fingern
rausholen? Das finde ich eklig.“ ,,Quatsch*, sagt Omni, ,komm doch heute Nachmittag bei mir
vorbei. Ich habe das passende Material bei mir zu Hause.“

Am Nachmittag geht Curi zu seiner besten Freundin. Wie immer zeigt Omni ihm erstmal das Material.
LDas ist ein kleines Sieb“

LKleines Sieb®, wiederholt Curi.

sDas Filterpapier hast du bestimmt schon mal gesehen®, erldutert Omni. ,Ja*“ ruft Curi, ,das
steckt mein Vater morgens in die Kaffeemaschine*. ,Genau®, bestdtigt Omni, ,das ist ein Kaffee-

filter, aber wir sagen Filterpapier. Und das hier ist die passende Filterpapierhalterung. Hier stellen
wir den Filter rein.“ Filterpapierhalterung‘, murmelt Curi, ,was fiir ein langes Wort.“

Omni lacht: ,Und jetzt kommt deine Super-Aufgabe, die dir bestimmt Spal8 macht:
Schmutzwasser herstellen! Lass uns zundchst Sand und Brotkriimel in das Wasser
mischen und anschliefend wieder trennen. Danach kénnen wir auch noch

andere Dinge ausprobieren.”

TIPP

Stellen Sie beim Vorlesen das Schmutzwasser mit Sand und

Brotkriimeln her. So ist es einfacher, erste Ideen zur Reinigung
mit den Kindern zu besprechen. Oder nutzen Sie die optionale

Vorlesegeschichte ,Die Forscherfreunde verraten”.
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OPTIONALE VORLESEGESCHICHTE

s

Die Forscherfreunde verraten

Omni und Curi schauen sich das dreckige Wasser an. ,Der Sand ist von ganz allein nach unten
gesunken und die Brotkriimel schwimmen fast alle oben“ sagt Curi. ,Stimmt*, sagt Omni. ,,Die
Brotkriimel sind ziemlich groR. Die bleiben bestimmt im Sieb hédngen.“ Curi legt das Sieb auf
einen leeren Becher und schiittet das Wasser (iber das Sieb. Schwapp, ein bisschen geht zwar
daneben, aber die Brotkriimel bleiben im Sieb und kommen in den Abfall.

Langsam sinkt der Sand wieder auf den Boden. ,Wir
kénnten versuchen, das Wasser liber dem Sand in den
anderen Becher zu schiitten“ schldgt Omni vor. Curi legt
los. Er giel3t vorsichtig nur das Wasser ab. ,Ja‘ ruft er,
,€S hat funktioniert. Der Sand ist unten im Becher geblie-
ben. Den kénnen wir schon mal in den Miilleimer werfen.
Aber das Wasser ist noch ein bisschen triib.“ ,Deswegen
benutzen wir noch den Filter®; sagt Omni, ,Das Filter-
papier legen wir in den Halter und stellen den auf einen
leeren Becher. Dann kannst du das Wasser direkt in den
Filter schiitten.”

Es dauert ein wenig, aber nach einiger Zeit tropft sauberes
Wasser aus dem Filter. ,Mensch Omni, es hat funktioniert!*,
freut sich Curi.

ABSCHLUSS

s

Das klare Wasser

Curi schaut sich das saubere Wasser an: ,Es ist wieder ganz durchsichtig und glitzert sogar
ein bisschen im Licht. Irgendwie bekomme ich Durst. Kann ich das Wasser jetzt trinken?“ Omni
tberlegt kurz: ,Erstens sind wir ja mitten am Experimentieren. Deswegen gilt die Regel... .“
,Nichts essen und trinken!*, ruft Curi.

»Genau. Und aullerdem kénnten sich Substanzen aus dem Sand geldst haben. Die sehen wir
nicht und die bleiben wahrscheinlich auch nicht im Filterpapier hdngen.“ ,Ach ja, wie bei dem
Zucker.” Curi hat schon wieder diesen Forscher-Blick: ,Und jetzt mischen wir noch mehr schmut-
ziges Wasser und machen es wieder sauber. Genau wie im Klédrwerk!“ Omni lacht. Sie
experimentiert wirklich gern mit ihrem Freund Curi. Er hat immer spannende Einflle.
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DAS EXPERIMENT

Die Kinder stellen aus Wasser, Sand und Brot-
kriimeln Schmutzwasser her.

Sie konnen die drei Substanzen mit folgenden
Methoden voneinander trennen:

3 Sieb: Ein Grofteil der Brotkriimel bleibt
im Sieb, der Sand flieRt zum Teil mit dem
Wasser hindurch.

» Sedimentieren/Dekantieren: der Sand
setzt sich am Boden ab, das lGiberstehende
Wasser kann abgegossen werden. Wahr-
scheinlich ist das Wasser noch triib.

3 Filterpapier: Der Sand und auch feine
Schmutzpartikel bleiben im Filterpapier,
das Wasser sollte klar sein. Der Vorgang
dauert einige Zeit.

Material

» 3-5 Messkruige mit Wasser

3 10 durchsichtige Gefélte, ca. 200 mL (Trink-
glaser, Marmeladenglaser) oder 10 Becher-
glaser aus Kunststoff, 250 mL

» 5 kleine Kiichensiebe, (Durchmesser ca.
6,5 cm)

» 5 Kaffeefilterhalter oder 5 Trichter aus
Kunststoff

3 1 Packung Kaffeefilter (ohne Aroma-
poren!), passende Grofte zum Kaffeefilter-
halter oder 1 Packung Rund-/ Faltenfilter,
passend zum Trichter

3 3 Becher mit Sand

» 3 Scheiben Knackebrot (Brotkriimel)

3} Spater: Auswahl an Substanzen wie bei
»Das lustige Wasserspiel®

Vorbereitung (15 min)
» Fir die Vorlesegeschichte 1 Becher zur
Halfte mit Wasser fiillen sowie Sand und
Brotkriimel bereitlegen.

» 3 Becher mit Spielsand fiillen.
3} Substanzen wie bei ,Das lustige Wasser-
spiel“ bereitstellen.

HINTERGRUNDWISSEN,
TIPPS UND TRICKS

Pro Tag verbraucht jeder Mensch in Deutschland
durchschnittlich 126 Liter Trinkwasser. Das sind
mehr als 25 volle Putzeimer. Uber das Abwas-
ser gelangt es in Klaranlagen und wird dort
wieder gereinigt. Das ist wichtig, weil verunrei-
nigtes Wasser Menschen, aber auch Pflanzen
und Tieren schaden kann. Mit Sieb und Filter
werden die Substanzen nach TeilchengroRRe
vom Wasser abgetrennt. GroRere Teilchen wie
die Brotkriimel und zum Teil auch der Sand,
bleiben im Sieb hangen, kleinere im Filterpa-
pier. Im Wasser gelOste Substanzen wie Zucker
oder Salz und sehr kleine Teilchen flieRen mit
dem Wasser durch das Filterpapier hindurch.
Wenn die Kinder dies thematisieren, kdnnen
Sie gemeinsam Uberlegen, wie zum Beispiel
Salz wieder aus dem Wasser gewonnen werden
kann. Lassen Sie den Becher mit Salzwasser bis
zum nachsten Tag stehen. Es bilden sich relativ
schnell Salzrander. Probieren sie auch aus, ob
das auch bei anderen Substanzen funktioniert.

Ubrigens: Auch wenn das Wasser sauber aus-
sieht, kann es nicht getrunken werden. Im
Wasser geldste Verschmutzungen wie Bakterien
bleiben unsichtbar und sind ungesund fir den
Menschen

Sicherheit
3 BeiVerwendungvon Glasern bei Glasbruch
die Scherben sofort entfernen.

Weiterfiihrende Forschungsfragen

» Wie reinigt man Schmutzwasser, das noch
weitere Substanzen enthalt?

» Kann man auch mit anderen Filter-
materialien das Wasser reinigen, wie
zum Beispiel mit Haushaltspapier oder
Papiertaschentiicher?

» Wie kann man geldste Substanzen wie
Salz wieder vom Wasser trennen? (Uber
Verdunstung)
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EINHEIT 5

VORLESEGESCHICHTE

Der ratselhafte Brief

Curi ist in der Pause auffdllig still. Omni mdchte wissen, was los ist.

sch habe diesen Brief auf meinem Platz gefunden.“ Auf einem kleinen Stiick Léschpapier steht
Curi ist doof. Novi. ,Dabei ist Novi doch meine Freundin. Ich kann mir gar nicht vorstellen, dass
sie so etwas macht.”

sLass mal sehen®; Omni nimmt das Papier und schaut es sich genau an, ,hm - der Zettel ist mit
einem schwarzen Filzstift geschrieben. Und ich weifi, dass nicht jeder schwarze Filzstift gleich
ist.“ Sie dreht den Zettel hin und her.

LDa fdllt mir die Geschichte von dem englischen Chemiker Archer Martin ein: Der hat sich einmal
mit seinem Kollegen zum Teetrinken getroffen und dabei mit seinem schwarzen Fiiller ein paar
Notizen auf eine Serviette geschrieben. Dann passierte es: Eine Ecke der Serviette rutschte in die
Untertasse, in der eine Pfiitze aus Tee stand. Die Serviette saugte sich nach und nach mit Tee
voll und hat die Tinte mitgenommen. Danach waren auf einmal mehrere Farben sichtbar, nur
kein Schwarz mehr.“

JVerriickt!’, ruft Curi, ,In unseren Filzstiften sind also mehrere Farben?“ ,Ganz genau. Jetzt
brauchen wir noch die schwarzen Filzstifte von Novi, um herauszufinden, ob der Brief mit ihren
Stiften geschrieben wurde.“ Weilst du was, Omni? Ich frage Novi, ob sie mitmachen will. Sie war
es bestimmt nicht.“ Omni nickt zustimmend.

Am Nachmittag treffen sie sich zu dritt bei Omni. Sie hat schon das Material aus ihrer Schatzkiste
gekramt: ,Der Brief ist auf L6schpapier geschrieben, wir kénnen weilSe Kaffeefilter fiir unsere
Experimente verwenden und schneiden einfach lange Streifen davon ab. Ansonsten miissen wir
uns nur an die Geschichte von Archer erinnern. Ich habe hier kleine Teller, aber auch Becher und
Pipetten, vielleicht fallen uns noch andere Methoden ein, wie wir die Farbe zum Lautfen bringen.$
Curilacht: ,Zum Laufen bringen! Ich stelle mir gerade die Beine an der Farbe vor.”
Fréhlich beginnen die drei zu arbeiten.

HINWEIS

Sammeln Sie gemeinsam mit den

Kindern Ideen, wie sie die Filzstifte
testen wollen.
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OPTIONALE VORLESEGESCHICHTE

-
Die Forscherfreunde verraten

Curi hat einen Tipp: ,Wir hatten mehrere Ideen, wie wir die Filzstifte testen kénnen. Einmal
haben wir mit dem Filzstift auf einen Streifen Filterpapier gemalt und eine Ecke in den Teller
mit Wasser gelegt. Spall gemacht hat auch, mit der Pipette Wasser auf den Filzstift-Punkt zu
tropfen. Das sah richtig schén aus.”

Und Omni ergdnzt: ,Aber am tollsten war es, als die Farbe nach oben gekrabbelt ist. Wir haben
auf ein Ende des Filterpapier-Streifens mit Filzstift gemalt. Aber nicht ganz unten! Ungeféhr zwei
Finger breit vom Rand weg. Wir haben den Streifen in ein Glas mit etwas Wasser gehdingt, so dass
unser Filzstift-Strich iiber dem Wasser war.“

TIPP

Bereiten Sie einen Becher mit Wasser und

einen Streifen Filterpapier mit Filzstift vor
und zeigen Sie dies den Kindern.

ABSCHLUSS

-
Der ratselhafte Brief

Als die drei zum Schluss die Wassertropfen auf die Botschaft geben, wird schnell klar: Keiner von
Novis Stiften wurde zum Schreiben benutzt. Alle sind erleichtert.

Augenblicklich hat Curi wieder seinen Forscher-Blick:
,Wenn die schwarzen Filzstiftfarbe aus mehreren Farben
besteht, wie ist das dann mit anderen bunten Filzstiften?*

Omni ist begeistert von Curis Idee: ,Das kénnen wir doch
ganz einfach ausprobieren!“ Und nebenbei entstehen noch
tolle Kunstwerke, die sie spéter aufhdngen kdnnen.
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DAS EXPERIMENT

Die Kinder sollen herausfinden, ob eine Bot-
schaft an Curi mit einem bestimmten Filzstift
geschrieben wurde. Dafiir testen sie mit Hilfe der
Chromatographie die Farbzusammensetzung
unterschiedlicher schwarzer Filzstifte. Folgende
Vorgehensweisen kdnnen z. B. von den Kindern
selbst entwickelt werden:

) Filterpapier in Streifen schneiden. Mit dem
Filzstift einen Strich 2 cm (iber einem Ende
malen. Den Streifen in ein Glas mit etwas
Wasser hangen (evtl. mit Holzstébchen).

» Auf Filterpapier mit Filzstift malen und mit
der Pipette darauf tropfen.

» Das Filterpapier mit einer Ecke in einen
kleinen Teller mit Wasser legen.

AnschlieRend vergleichen sie das Muster der
getesteten Filzstifte mit dem der Botschaft.
Daflir mlssen sie auch darauf Wasser tropfen
oder das Papier in etwas Wasser hangen.

Material

3 3 schwarze Filzstifte von unterschiedlichen
Herstellern, die wasserloslich sind.

3 3-5 Messkriige (500 mL) mit Wasser

3} Pipetten (Pasteurpipetten aus Polypropy-
len, 3,5 mL)

» Weilke Kaffeefilter (ohne Aromaporen und
Logo) oder Rundfilter

3 Scheren

3 5 durchsichtige Gefale, ca. 200 mL (Trink-
glaser, Marmeladenglaser) oder 5 Becher-
glaser aus Kunststoff, 250 mL

» 5 Untertassen oder kleine Teller

3} 5ServiettenoderHaushalts-/Kiichenpapier

) 5BlatterLoschpapieroderHaushaltspapier

Vorbereitung (30 min)

» Einmalig miissen 3 Filzstifte von unter-
schiedlichen  Herstellern  ausprobiert
werden. Davon muss mindestens ein Filz-
stift eine eindeutig andere Farbzusammen-
setzung haben (siehe Foto). Mit diesem
wird auf ein Stlick Loschpapier ,Curi ist
doof. Novi“ geschrieben. Dieser Stift wird
nicht von den Kindern getestet, damit die
Geschichte funktioniert.

» Falls sich die Farbzusammensetzungen
nicht klar unterscheiden, konnen Sie
die Botschaft mit einem wasserfesten
Stift schreiben. Die Farbe wird nicht vom
Wasser mitgenommen und verbleibt an
der ursprunglichen Stelle.

» 5 Blatter Loschpapier oder Haushalts-
papier beschriften mit ,,Curi ist doof. Novi.”

» Fur die Vorlesegeschichte eine mit Filz-
stift beschriebene Serviette oder Haus-
haltspapier und einen Teller mit Wasser
bereitstellen.

HINTERGRUNDWISSEN,
TIPPS UND TRICKS

Schwarze Filzstiftfarben bestehen fast immer
aus mehreren Farben, die sich unterschiedlich
gut in Wasser l6sen. Das Filterpapier saugt sich
durch den Kapillareffekt (s. ,,Die geheimnisvolle
Wasserreise“) mit Wasser voll. Die wasserlos-
liche Farbe wird dabei ,mitgenommen®, wobei
die Farben je nach Loslichkeit unterschiedlich
weit mitwandern.

Auch andere Farben bestehen zum Teil aus meh-
reren Farben. Grundsatzlich ist die Zusammen-
setzung vom Hersteller abhangig. In den Mapp-
chen der Kinder sind wahrscheinlich genug
unterschiedliche Stifte, die getestet werden
kdnnen.

Fur das Testen der Filzstifte gibt es mehrere
Methoden, siehe oben. Diese werden durch das
Material angeregt, Sie konnen aber auch ,Die
Forscherfreunde verraten“ vorlesen, wenn die
Kinder keine eigenen Ideen entwickeln.
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Zur Unterstiitzung

Es kann auflerdem die Geschichte von Martin
Archer wahrend des Vorlesens vorgefiihrt
werden. So konnen die Kinder sofort sehen, wie
das Experiment funktioniert.

Sicherheit
3 BeiVerwendungvon Glasern bei Glasbruch
die Scherben sofort entfernen.

Anregung
» Gestalten Sie mit den unterschiedlichen
Techniken Kunstwerke. Eine Anregung ist
die Regenbogenbriicke auf Haushalts-/
Kiichenpapier.

Weiterfiihrende Forschungsfragen
3 Bestehen die Farben in andersfarbigen
Filzstiften (braun, griin etc.) auch aus
Farbmischungen?
» Funktioniert das Experiment auch mit
anderem Papier (z. B. Taschentlicher, Haus-
haltspapier, normales Schreibpapier)?
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EINHEIT 6
VORLESEGESCHICHTE

Das Geheimnis der weiRen Pulver

Curi ist auf dem Weg nach Hause ganz zappelig. ,Was ist denn mit dir los? Du hiipfst hier rum
wie ein Flummi“, wundert sich Omni.

sch bin aufgeregt. Letzte Woche habe ich ein Rétsel geldst und an einer Verlosung teilgenom-
men. Da kann man ein Fahrrad gewinnen. Jetzt kann jeden Tag Post im Briefkasten sein‘, er
rennt los, ohne auf Omni zu warten.

Als Omni endlich bei ihm ankommt, steht Curi mit enttéuschtem Gesicht am Briefkasten. ,Leer
sagt er. Omni hat eine Idee: ,Hast du heute Nachmittag Zeit? Dann komm bei mir vorbei. Ich
habe am Wochenende an einem Chemie-Rdtsel getiiftelt und du kannst der Erste sein, der es
ausprobiert.”“ Curis Gesicht heitert sich auf: ,Au ja! Ist es auch nicht zu schwer fiir mich?“ ,Natiir-
lich nicht. Du darfst nur nicht wieder alles zusammenmischen®, erwidert Omni, ,und gewinnen
kannst du bei mir leider auch nichts. ,Das ist in Ordnung* freut sich Curi, ,ich esse noch etwas
und dann komme ich vorbei.”

In Omnis Kiiche stehen drei (vier) Dosen mit weiRem Pulver. Auf jeder Dose steht eine Zahl. ,Ist
da etwas Gefdhrliches dabei?*, fragt Curi etwas zdgerlich.

LNatlirlich nicht! Ich sage dir gleich, was es ist.“ antwortet Omni. ,Also, das Rdétsel funktioniert
so: Hier habe ich drei (vier) weilSe Pulver. Du musst mir nachher sagen, in welcher Dose sich
welches Pulver befindet. In den beiden Bechern mit den Pipetten ist Wasser und Essig. Die
sind natiirlich beschriftet. Und auf diesen drei (vier) Karten steht, was passiert, wenn du
Wasser oder Essig zu dem jeweiligen Pulver gibst. Lass uns die mal gemeinsam lesen.”
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HINWEIS

Fullen Sie zwei Becher mit Wasser bzw. Essig,
beschriften Sie diese und stellen Sie sie bereit. Lesen
Sie die Karten (siehe Anhang) gemeinsam mit den
Kindern oder lassen Sie einzelne Kinder vorlesen.
Besprechen Sie die Inhalte kurz.

Uberlegen Sie anschlieRend gemeinsam, wie das
Ratsel gelost werden kann: Die Pulver werden nach-
einander mit Wasser und Essig getestet. Die Kinder
halten ihre Beobachtungen in der Tabellenvorlage

fest.
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OPTIONALE VORLESEGESCHICHTE
-

Die Forscherfreunde verraten

Curi denkt kurz nach: ,Wie gehe ich jetzt am besten vor? Ich wiirde ja gerne alles zusammen
mischen, aber dann weil3 ich nicht, welches Pulver sprudelt. Dann teste ich also jedes Pulver
einzeln, einmal mit Wasser und einmal mit Essig. Das ist ganz schon viel.“

Omninickt: ,Stimmt. Wir sollten aufschreiben, was wir beobachten. Eine Tabelle ist da praktisch.
Wenn zum Beispiel das Pulver 1 mit Wasser sprudelt, machen wir bei ,Zusammen mit Wasser
sprudelt ein Kreuz. AuSerdem sollten wir nicht so viel Pulver fiir jedes Experiment nehmen.
Sonst reicht es am Ende nicht.“ ,Und damit ich zum Schluss doch noch alles zusammenmischen
kann!* ruft Curi, ,Jetzt will ich aber anfangen.“

ABSCHLUSS
-

Das Geheimnis der weiRen Pulver

Das war eine spannende Knobelaufgabe. ,Chemie macht einfach Spal8*, ruft Curi am Schluss.
Vor ihm liegt ein etwas bekleckerter Zettel, auf dem er einiges aufgeschrieben hat: ,Sag mal
Omni, weillt du eigentlich, was so schdumt im Natron und Backpulver?“

~Ja klar. Das habe ich in einer Kindersendung gesehen: Wenn eine Sdure, also der Essig, an das
Natronpulver kommt, entsteht ein Gas. Das heifSst Kohlenstoffdioxid.

,Sduren kenne ich ruft Curi. ,,Die schmecken ndmlich auch sauer. Ich habe mal in eine Zitrone
gebissen und das hat ordentlich gebitzelt.“ Er verzieht das Gesicht. ,Ist denn im Backpulver
auch Natron?“ ,Stimmt genau“ antwortet Omni. ,Das Besondere ist aber, dass auch die Sdure
mit darin ist - allerdings als Pulver.”

Curi hat nur mit einem Ohr zugehdrt. Er hat schon wieder eine neue Idee: ,Lass uns aus-
probieren, ob Natron auch mit Zitronensaft blubbert.“ Und schon rennt er los und sucht
in der Kiiche nach einer Zitrone.

\_
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DAS EXPERIMENT

Die Kinder bekommen drei oder vier numme-
rierte Dosen mit verschiedenen weiften Pulvern:
Natron, Backpulver, Puderzucker und optional
Vitamin C. Sie erhalten eine Beschreibung was
passiert, wenn die Pulver mit Wasser und Essig
zusammenkommen. Entsprechend testen sie
die Pulver mit den beiden Flussigkeiten und
konnen sie so zuordnen. Als Protokoll erhalten
Sie eine vorbereitete Tabelle zum Ausfillen.

Jiingere Kinder erhalten nur drei verschiedene
Pulver, altere Kinder konnen zusatzlich das
Vitamin C testen, das nur zusammen mit Natron
und Wasser sprudelt.

Material

3 nummerierte Dosen, kleine Becherglaser
(50 mL) oder Schalen mit Backpulver,
Puderzucker, Natron (und Vitamin C)
(jeweils 2-3 mal)

» Je einen kleinen Loffel (z. B. Babyloffel
oder Loffelspatel) pro Dose mit Pulver

» Pro Tisch je ein Becher mit Wasser und
Essig (beschriftet) und Pipetten

» Ausreichend Marmeladendeckel oder
kleine Zip-Tiiten (mind. 20) oder Misch-
paletten fiir Farben (im Laborbedarf:
Tlpfelplatten)

3 1 wasserfester Stift oder Klebeetiketten zur
Beschriftung

3 Tabellen-Vorlage fiir Notizen

3 Karten mit Beschreibungen der Pulver

Vorbereitung (30 min)
3 Essig und Wasser in Becher fiillen und die
Becher beschriften (wasserfester Stift oder
Klebeetikett).

3 Die drei oder vier Pulver in Behalter fiillen
und nummerieren:
D Backpulver: 1
Y Puderzucker: 2
D Natron: 3
Y Vitamin C: 4

» In jeden Behdlter mit Pulver einen
kleinen Loffel stellen. Beim Experimen-
tieren darauf achten, dass die Loffel nicht
getauscht werden.

3 Beschreibungskarten der Pulver ausdru-
cken (siehe Vorlage im Anhang)

» 1 Tabelle fiir jede 2er-Gruppe ausdrucken
(siehe Vorlage im Anhang)

HINTERGRUNDWISSEN,
TIPPS UND TRICKS

Natron ist der Alltagsname fiir die chemische
Verbindung Natriumhydrogencarbonat. Zusam-
men mit der Sdure Essig wird das Gas Kohlen-
stoffdioxid freigesetzt, das als Schaumen sicht-
bar wird. Deswegen sprudelt Natronpulver mit
Essig, aber nicht mit Wasser. Arbeiten die Kinder
nicht sorgfaltig (Pipetten vertauscht, nicht gut
abgespiilt) kann es leicht passieren, dass auch
das Natron-Pulver mit Wasser sprudelt. Dann ist
es hilfreich, die Mischung aus Natron mit Wasser
mit allen Kindern noch einmal gemeinsam zu
testen.

In Backpulver ist ebenfalls Natron als Zutat.
In der Zutatenliste wird es verallgemeinert als
Natriumcarbonat aufgefiihrt. Zusatzlich ist ein
Sauerungsmittel enthalten, z. B. Zitronensaft-
pulver oder sogenannte Diphosphate. Deswe-
gen schaumt Backpulver auch, wenn nur Wasser
dazugegeben wird.

Vitamin C ist ebenfalls eine Saure: Ascorbin-
sdure. Zusammen mit Natron schdumt es auf,
wenn Wasser dazugegeben wird.

Weitere Carbonate, die Kinder eventuell kennen:
Marmorkies, Chalk (wird beim Klettern und
Bouldern verwendet), Eierschalen, Schnecken-
hauschen und Muscheln.
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Uberlegen Sie vorher, welche Variante des Expe-
riments Sie den Kindern anbieten mochten. Soll
auch das Vitamin C gefunden werden, miissen
die Kinder zunachst alle Pulver einzeln mit Essig
und Wasser testen. Backpulver und Natron sind
dann bekannt. Das Natron testen sie mit Puder-
zucker (2) bzw. Vitamin C (4) und Wasser. So
konnen sie auch diese beiden Substanzen von-
einander unterscheiden.

Anregung

3 Das Experiment kann als Ratselspiel auf
einem Schulfest angeboten und von den
Kindern angeleitet werden.

3 Wenn Sie kleine Zip-Tuten verwenden,
werden die Kinder spliren, dass die
Mischung aus Natron und einer Saure kalt
wird. Da die Reaktion Energie braucht,
wird die Umgebung kalt. Werden die Tiiten
dabei aulerdem verschlossen, blasen sie
sich durch das entstehende Gas etwas auf.

Sicherheit

3 BeiVerwendungvon Glasern bei Glasbruch

die Scherben sofort entfernen.

» NurHaushaltsessig (5% Saure) verwenden.
Essigessenz (25% Saure) darf von Kindern
bis einschlieRlich Klasse 4 nicht verwendet

werden.

Weiterfiihrende Forschungsfragen

) Gibt es weitere Sduren, mit denen Natron
sprudelt? (Zitronensaft, Apfelsaft, saure

SuRigkeiten)

3 Wie reagieren andere weile Pulver mit
Wasser und Essig? Beispiele: Kreide, Mehl,
Starke, Marmorkies, Schneckenhaus (ohne

Schnecke!), Eierschalen
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Materialfiir alle sechs Experimentiereinheiten bei einer Umsetzung mit 10 Kindernin Zweier-Teams

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Pos. | Produkt

Geschirrtlicher

Schwammtticher

Tablett (ca. 30 x 40 cm)

Bodentuch

Messkriige (500 mL)

Pasteurpipetten aus Polypropylen, 3,5 ml

Durchsichtige Schiisseln oder Boxen, 2,5 L

Becher oder (Marmeladen-)Glaser, 200 mL
oder Becherglaser aus Kunststoff, 250 mL

PVC-Schlauche, Innendurchmesser 8 mm,
Lange 50 cm

Perlenkette, ca. 50 cm lang

Kleine GefdRe: Teelichtglaser,
kleine Trinkglaser
oder Becherglaser aus Kunststoff, 50 mL

Babyloffel oder Loffelspatel

Kleine Kiichensiebe, Durchmesser
ca.6,5cm

Kaffeefilterhalter
oder Trichter aus Kunststoff

Schwarze, wasserlosliche Filzstifte von
unterschiedlichen Herstellern

Untertassen oder kleine Teller
Mini-Haushaltsbeutel

oder Mischpaletten fiir Farben
oder Tipfelplatten

Wasserfester Stift oder Klebeetiketten

Morser Set, 160 ca. mL

Lupen

Menge

3

ca.50

10

12

2-5

1-3

Bezugsquelle

Haushaltswaren oder Online-
Laborhandel fiir Schulen

Online-Laborhandel fiir Schu-
len

Baumarkt

Haushaltswaren oder Online-
Laborhandel fiir Schulen

Baumarkt oder Online-Shop,
z.B. Laborhandel fiir Schulen

Haushaltswaren oder Online-
Laborhandel fiir Schulen

Einzelhandel oder Laborhandel

Haushaltswaren oder Online-
Laborhandel fiir Schulen

Supermarkt, Bastelladen oder
Online-Laborhandel fiir Schu-
len
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Verbrauchsmaterial fiir alle sechs Experimentiereinheiten, einmalige Durchfiihrung mit 10 Kindern

1

10

11

12

13

14

15

16

17

18

Lebensmittelfarbe fest, mehrere Farben,
Packung
oder Wasserfarbe, mehrere Farben

Schwammtiicher (werden zerschnitten)
Backpulver, Tiitchen

Kreidestlicke

Sand (bevorzugt frischer Spielsand),
kleine Tiite

Kochsalz, Packung (darf angebrochen
sein)

Zucker, Packung (darf angebrochen sein)
Mehl, Packung (darf angebrochen sein)

Karteikarten, DIN A7, Packung
Kaffeefilter ohne Aromaporen (passend
zum Halter), Stiick

oder Rund-/ Faltenfilter, Stlick

Scheibe Brot oder Scheibe Knackebrot

Kaffeefilter weil (ohne Aromaporen und
Logo) oder Rundfilter weil}

weile Servietten oder Blatter Haushalts-
papier/Klichenrolle

Haushaltsessig, 5% Saure, Flasche

Puderzucker, Packung (darf angebrochen
sein)

Natron, Packung (darf angebrochen sein)

Vitamin C Pulver, Dose

Kartoffel- oder Maisstarke, Packung (darf

angebrochen sein)

1

10

30

30

Baumarkt

Supermarkt oder Online-La-
borhandel fiir Schulen

Supermarkt oder Online-La-
borhandel fiir Schulen

Drogerie oder Supermarkt

Drogerie
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FORSCHUNGSPASS

Omni und Curi entdecken und staunen

. zum lhema Wasser

O

Die Forscherfreunde Omni und Curt

O Die geheimnisvolle Wasserreise

O

Dass lustige Wasserspiel

Das klare Wasser

Der rdatselhafte Brief

OO

Das Geheimnis der weifen Pulver



Die Forscherfreunde Omni und Curi
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Das lustige Wasserspiel
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Das klare Wasser
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Der ratselhafte Brief
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Das Geheimnis der weifben Pulver
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Thema Wasser: Omni und Curi entdecken und staunen

O
O O
@ FONDS DER
OB Fonoszes,
X INDUSTRIE

Backpulver sprudelt Puderzucker sprudelt
mit Wasser und NICHT mut Wasser und.
mit Essig NICHT mit Essig
Natron sprudelt Vitamin C sprudelt
NICHT mit Wasser. NICHT mut Wasser und.
aber Natron sprudelt NICHT "_LLJ‘ Essig.
mit Essig Aber Vitamin C sprudelt
zusammen

mit Natron und Wasser.




Thema Wasser: Omni und Curi entdecken und staunen

Das Geheimnis der weifen Pulver
Aufgabe: Schreibe in die Tabelle, was du beobachtet hast.

Name:

Pulver mit der
Nummer

Zusammen mit Wasser

Zusammen mit Essig

Sprudelt nicht

Sprudelt

Sprudelt nicht

Sprudelt

Das Pulver st

X FCI

O O
FONDS DER
% 5))| CHEMISCHEN
O

INDUSTRIE
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Die Experimente wurden fiir Grundschulkinder im Alter von 6-11 Jahren entwickelt. Bei den spezi-
fischen Gefahrdungsbeurteilungen wurde vorausgesetzt, dass die Kinder in einer Grundschule mit
padagogischen Fachkraften experimentieren.

Die Kinder erhalten eine ausfiihrliche Einflihrung in die Forscherregeln. Dazu gehort vor allem, dass
keine Experimentiermaterialien, auch keine Lebensmittel, in den Mund genommen werden diirfen.

Durchfiihrung

Die Kinder flihren sechs einfache Experimente zum Thema Wasser durch:

3 Mit einer Pipette tropfen sie mit Lebensmittelfarbe oder Wasserfarben gefarbtes Wasser
auf eine laminierte Folie.

» Mit Schwammtuch und Schlauch transportieren sie Wasser aus einem Gefal® in ein
anderes.

» Sie l0sen unterschiedliche Substanzen aus Haushalt und Klassenzimmer in Wasser.

» Mit Sieb und Filterpapier trennen sie Sand und Brotkriimel sowie weitere Substanzen
aus dem Wasser.

» Mit Wasser flihren sie eine Papier-C hromatographie von Filzstiften durch.

3 Mit Wasser und Essig (6% Saure) identifizieren sie die vier Substanzen Backpulver,
Natron, Puderzucker und Vitamin C.

Y
y 4
-
—
LU
-
[0
-
L
[s1]
7]
Y
y 4
=
&)
04
2
.
LU
O

Als Material werden aufterdem Glaser oder Becher aus Kunststoff und optional Mérser aus
Porzellan verwendet.

besonders
(eIl ENNERSNEEI74ll Lehrerversuch |:| Schiilerversuch schutzbediirftige |:|
Personen

Einstufung der Gefahrstoffe

Stoff / Gemisch Signalwort H-Ziffern + H-Satze

Keine - -

Werden Gasbrenner verwendet? ja |:| nein

Piktogramme

der beteiligten

N (| (1 O O O O O O O
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Beurteilung der Gefahren

nicht

durch Haut- und Augenkontakt x

[
[=]

durch Einatmen

L]
[-]

durch Brand, Explosion

[-]

Sonstige Gefahren

Ggf. Erlduterungen zu weiteren Gefahren: Bei Verwendung von Glasgeraten oder einem
Morser aus Porzellan besteht Gefahr durch Glasbruch/Porzellanscherben. Gefahr wird als
gering eingestuft.

Ergebnis der verpflichtenden Substitutionspriifung nach Gefahrstoffverordnung:

Da keine Gefahrstoffe verwendet werden, ist eine Substitutionspriifung nicht moglich/nétig.

Beurteilung des Grads der Gefdhrdung der gesamten Tatigkeit

[] L] L]
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Verwendungsverbote und Tatigkeitsbeschrankungen
fiir die Personen unter 1. werden beachtet

ja

Festlegung der MaBnahmen fiir die geplante Tatigkeit

Mindeststandards ) w\ﬂ
(TRGS 500) >

RISU13.4.1 Schutzbrille Schut;hand- Geschlosse-
RISU Il 2.4.1

Liiftungs- | Brandschutz-
schuhe nes System | maflnahmen | maflnahmen

'O | 0O | O0|O0| o] O

weitere Mallnahmen:

Glas- oder Porzellanscherben sofort entfernen.

Nur Haushaltsessig (z. B. Branntweinessig) verwenden. Essigessenz (25% Saure) darf von
Kindern bis einschlieRlich Klasse 4 nicht verwendet werden.

MaRnahmen fiir besonders schutzbeddirftige Personen:

[l

Entsorgung (optional)
Flussige Abfalle Giber Ausguss entsorgen. Feste Abfalle liber Hausmiill entsorgen.

Anlagen (z. B. Versuchsaufbau):
Zuletzt beurteilt von:

Datum, Unterschrift:
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