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LEITFADEN L-1-S LADUNGSSICHERUNGS-INFOR-
MATIONSSYSTEM (VERBANDSRICHTLINIE)

Das Ladungssicherungshandbuch (L-I-S) wurde gemeinsam von den Organisationen VCI
(Verband der Chemischen Industrie), VCH (Verband Chemiehandel), BGL (Bundesverband
Guterkraftverkehr Logistik und Entsorgung) und DSLV (Bundesverband Spedition und Logis-
tik) erstellt. Es enthalt grundlegende Hinweise zur Ladungssicherung sowie praxisnahe Bei-
spiele zur Bildung von Ladeeinheiten und zur sicheren Befestigung der Ladung.
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Rechtlicher Hinweis

Dieser Leitfaden ersetzt nicht die Pflicht zur eigenstandigen Beachtung der geltenden
gesetzlichen Vorschriften. Der Leitfaden wurde mit groRer Sorgfalt erstellt. Dennoch
Ubernehmen die Verfasser und der Verband der Chemischen Industrie e.V. (VCI) keine Haftung
fir die Richtigkeit der Angaben, Hinweise, Ratschlage sowie fuir eventuelle Druckfehler. Aus
etwaigen Folgen konnen deswegen keine Anspriiche weder gegen die Verfasser noch gegen
den Verband der Chemischen Industrie e.V. geltend gemacht werden. Das Urheberrecht dieses
Leitfadens liegt beim VCI. Die vollstandige und auszugsweise Verbreitung des Textes ist nur
gestattet, wenn Titel und Urheber genannt werden.
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Kontakt:
Sonia Pastore

Abteilung Umweltschutz, Anlagensicherheit, Verkehr
Bereich Wissenschaft, Technik und Umwelt
T +49 69 2556-1641 | E pastore@vci.de

Tilman Benzimg

Abteilung Umweltschutz, Anlagensicherheit, Verkehr
Bereich Wissenschaft, Technik und Umwelt
T +49 69 2556-1414 | E thenzing@vci.de

Verband der Chemischen Industrie e.V. - VCI
Mainzer LandstraRe 55
60329 Frankfurt

www.vci.de | Datenschutzhinweis | Compliance-Leitfaden | Transparenz

Registernummer des EU-Transparenzregisters: 15423437054-40
Der VCl ist unter der Registernummer R000476 im Lobbyregister fiir die Interessenvertretung gegeniiber dem

Deutschen Bundestag und gegenliiber der Bundesregierung registriert.

Der VCl ist Europas gréter Verband fiir Chemie und Pharma. Mit seinen 22 Fach- und 7 Landesverbdnden reprdsentiert er die
Interessen von rund 2.000 Unternehmen - vom Global Player bis zum hoch spezialisierten Mittelstdndler. Mit 230 Milliarden Euro
Umsatz im Jahr 2025 und rund 545.000 Beschdftigten in Deutschland sind die VCI-Mitgliedsunternehmen starke Treiber fiir Inno-
vation, Wohlstand und Zukunft. Fiir eine starke chemisch-pharmazeutische Industrie von heute und morgen ist der VCl in
Deutschland, in Europa und weltweit aktiv.
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Abkilirzungsverzeichnis

DIN Deutsche Industrie Norm

EUMOS European Safe Logistics Association

HGB Handelsgesetzbuch

L-I-S Ladungssicherungsinformationssystem

Nm Newtonmeter

ARM Rutschhemmendes Material; Anti-Rutschmatten
Stvo StralRenverkehrs-Ordnung

Stvzo StralRenverkehrs-Zulassungs-Ordnung

TUL Transport- Umschlags- und Lagerungsprozesse
ADR Ubereinkommen (iber die Beférderung gefahrlicher Giiter auf der Strale
VDI Verein Deutscher Ingenieure e. V.
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Das Ladungssicherungshandbuch (L-I-S) fuir Stiickgut enthalt praxisnahe Beispiele aus der che-
mischen Industrie und dem Chemiehandel. Diese sollen dazu beitragen, die Ladungssicherung
anschaulich darzustellen und die Auswahl geeigneter Methoden in der Praxis zu erleichtern.
Dabei ist es unerlasslich, die beim jeweiligen Transport auftretenden Belastungen zu beriick-
sichtigen.

Es ist darauf hinzuweisen, dass auch andere, im L-I-S nicht aufgeflihrte, wirksame Methoden
zur Ladungssicherung anwendbar sind, sofern sie die erforderlichen Sicherheitsstandards er-
fullen.

Das L-I-Siist nicht als Lehrbuch konzipiert. Es setzt Fachkompetenz sowie fundierte Kenntnisse
der Grundlagen, Regelungen und gesetzlichen Vorschriften zur Ladungssicherung voraus. Es
ersetzt keine Schulung und erfordert eine sorgfaltige Umsetzung der Inhalte in der Praxis. Das
L-I-S richtet sich insbesondere an Verlader und Packer, die fiir die Bildung palettierter Ladeein-
heiten mit chemietypischen Verpackungen sowie fiir die Beladung von Containern und Fahr-
zeugen verantwortlich sind. Gesetzliche Vorschriften und die anerkannten Regeln der Technik
sind dabei einzuhalten.

Vorwort
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Die sichere Beférderung von Glitern ist ein zentrales Anliegen der Chemielogistik. Die beteilig-
ten Unternehmen sind sich ihrer besonderen Verantwortung als Verlader bewusst und erfiillen
die damit verbundenen Verpflichtungen zur Ladungssicherung mit grofdter Sorgfalt. Gefahrli-
che und ungefahrliche Giiter unterliegen denselben physikalischen Kraften, daher gelten
grundsatzlich die gleichen Ladungssicherheitsanforderungen. Bei Gefahrgiitern ist jedoch be-
sondere Sorgfalt erforderlich, da hier im Schadensfall Leben, Gesundheit und Umwelt im ho-
hen MaRe gefahrdet werden kdnnen. Deshalb ist es entscheidend, geeignete Mallnahmen zu
ergreifen, um moglichen Schadensfallen wirksam entgegenzuwirken.

Einleitung

Ziel ist der sicherere Transport. Er wird beeinflusst durch den oder die beteiligten Verkehrstra-
ger (Stralden-, Eisenbahn-, Binnenschiffs-, See-, Luftverkehr), die Beforderungsdauer, den Stre-
ckenverlauf einschlief3lich der Umschlagsvorgange, die belastungsgerechte Verpackung, einer
stabilen Ladeeinheitenbildung und der ausreichenden Ladungssicherung unter Beachtung der
Wechselwirkungen der einzelnen Faktoren.

Im Ablauf logistischer Prozesse konnen auf die Ladung Krafte einwirken, die abhangig von Ver-
kehrstrager, Umschlaghdufigkeit etc. in unterschiedlicher Intensitat auftreten. In den Zulas-
sungsanforderungen (Bauartpriifung) etwa fiir Container und Gefahrgutverpackungen werden
verkehrsiibliche Belastungen berticksichtigt. Dies entbindet aber nicht von Sorgfaltspflichten,
vermeidbare Belastungen abzuwenden, z.B. das Herabfallen von Versandstiicken wahrend des
Umschlags. Sachgerechtes Verhalten einschlieRlich der MaRnahmen in einem Schadensfall
muss allen Beteiligten vermittelt werden. Beispielsweise sind im Verlauf einer langen Seereise
eintretende Wechsel der klimatischen Bedingungen nicht zu beeinflussen, und somit bei der
Planung der Beforderung zu beriicksichtigen.

1 Grundsatzliche Anforderungen

Um den Aufwand fur die LadungssicherungsmalRnahmen bestimmen zu konnen, ist eine um-
fassende Analyse des gesamten Prozesses erforderlich. Dieser Prozess wird von verschiedenen
Faktoren beeinflusst, unter anderen:

e Auswahl der Verpackung(en)

e Bildungund Sicherung von Ladeeinheiten (z. B. Palettensicherung)

e Ausstattung des Frachtraums mit Ladungssicherungsmitteln (z.B. Verschleif3,
Ablegereife ist zu berticksichtigen)

e ArtderVerladung und Sicherung (z. B. Container, Sattelanhanger, Wechselbehalter)

e Prozesskosten
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Daruiber hinaus sind weitere Aspekte zu berlicksichtigen, wie beispielsweise die Art und Be-
schaffenheit der zu transportierenden Giiter, die Transportstrecke sowie die gesetzlichen und
kundenspezifischen Anforderungen an die Ladungssicherung. Nur durch die Berlicksichtigung
aller relevanten Einflussfaktoren kann eine effiziente und sichere Ladungssicherung gewahr-
leistet werden.

Technische Regeln und Normen legen fest, welche Anforderungen gelten und zu erfiillen sind.
In deren Ausgestaltung bestehen jedoch haufig mehrere Moglichkeiten. Entscheidend ist, dass
alle Prozessbeteiligten ihre jeweiligen Aufgaben kennen und entsprechend wahrnehmen.
Transparente und verstandliche Regelungen im Verladeprozess vor Ort sind Voraussetzung fir
eine sach- und fachgerechte Durchfiihrung der Verladung. Eine ganzheitliche Betrachtung des
Gesamtprozesses unterstiitzt dabei, erforderliche Mallnahmen friihzeitig zu erkennen und um-
zusetzen, um sowohl die Sicherheit als auch die Wirtschaftlichkeit des Prozesses zu gewabhrleis-
ten.

Beispiele fur zu berucksichtigende Belastungen in der Transportkette:

Tabelle 1: Zu beriicksichtigende Belastungen

Lkw: Anfahren, Fahrbahnbeschaffenheit, Kurven, Ausweichmanover, Verzo-
gerung durch Bremsen und Beschleunigen

Bahn: RangierstolRe

Schiff: Rollen, Stampfen und Seegang

Flugzeug: Starten, Landen, Kurvenflug und Absinken durch Luftlocher, Druckdif-
ferenzen

Umschlagsgerat: Anheben und Absetzen

2 Ladeeinheitenbildung und -sicherung

Um TUL-Prozesse (Transport, Umschlag, Lagerung) optimal zu gestalten, werden die einzelnen
Versandstiicke in der Regel palettiert. Je nach Anforderung werden die Versandstiicke entwe-
der ohne zusatzliche Fixierung auf der Palette platziert oder zu einer kompakten Ladeeinheit
zusammengefligt, sodass die Versandstiicke und die Palette eine feste Einheit bilden. Bekannte
Verfahren zur Ladeeinheitensicherung sind Folienwicklung (Stretchen), Schrumpfhauben so-
wie horizontales und vertikales Umreifen. Daruber hinaus existiert eine Vielzahl innovativer Lo-
sungen.

Abhangig von Art, Geometrie und Masse der Versandstlicke sowie den zu erwartenden Trans-
portbeanspruchungen kann der Verlader das fiir seine Anforderungen optimale System aus-
wahlen. Ist die Ware nicht fest mit der Palette verbunden, hat dies einen direkten Einfluss auf
die Auswahl und den Umfang der erforderlichen LadungssicherungsmaRnahmen.
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Dabei sind stets die geltenden gesetzlichen Vorgaben und Normen zur Ladungssicherung (z. B.
§ 22 StVO, Kap. 7.5 ADR, Richtlinie VDI 2700, DIN EN 12195-1) und Ladeeinheitenpriifung (z.B.
EUMOS 40509, DIN 55415) zu beachten, um die Sicherheit im StraRenverkehr und die Unver-
sehrtheit der Ware zu gewabhrleisten.

Zur technisch-normativen Priifung der Ladeeinheitenstabilitat konnen herangezogen werden:

o Statischer Kipptest nach DIN EN 12195-1

o Dynamischer Palettentest nach EUMOS 40509

e Dynamischer Fahrversuch nach DIN EN 12642

e DIN 55415 (Priifverfahren zur Bestimmung der Transportstabilitdt von Ladeeinheiten

im intermodalen Verkehr)

Der statische Kipptest kann in der taglichen Verladepraxis eingesetzt werden, um die Stabilitat
einer Ladeeinheit zu beurteilen. Dabei simuliert ein Kippwinkel von 26,6° eine Beschleunigung
von 0,5 g, wahrend ein Kippwinkel von 38,7° einer Beschleunigung von 0,8 g entspricht. Eine
Ladeeinheit gilt als stabil, wenn der Kipptest ohne signifikante Verformung der Ladeeinheit er-
folgreich durchgefiihrt werden kann.

Abbildung 1:Palettierte Fassware mit 26,6° Kipptest (mit Hilfsschablone)

Bei See- und Bahntransporten ist bei der Bestimmung der Kippwinkel zusatzlich die cz-Kom-
ponente (vertikale Beschleunigung) zu beriicksichtigen, da hier andere Belastungen auf die
Ladeeinheit einwirken kénnen.

2.1 Verpackung

Die Art der Verpackung ist entscheidend fiir die Wahl der Sicherungsmethode:
o Starre oder flexible Verpackungen
o Werkstoff der Verpackung (z.B. Stahl, Kunststoff, Wellpappe)
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Grundsatzlich mussen Versandverpackungen so beschaffen sein, dass sie den typischen
Transportbelastungen (klimatisch, mechanisch) bei Verladung, Umschlag und Transport zu-
verlassig standhalten.

2.2 Praxisbeispiele zur Bildung von Ladeeinheiten

Methoden, fiir die Schutzrechte (Patente) angemeldet wurden, sind mit ,,P¢
gekennzeichnet. Ein Nachbau dieser geschiitzten Technologien ist untersagt.

2.2.1 Bilden von Ladeeinheiten aus 25 kg-Fassern mit Palettensiche-
rung

Die Anordnung der Fasser erfolgt so, dass
die Flache der Palette so weit wie moglich
ausgefillt wird.

Holzrahmen und Graupappe entsprechend
des Palettenmales auswahlen. Geeignetes
PET-Band verwenden. Geeignete Stretchfo-
lie mit Moglichkeit zur Vorreckung einset-
zen.

Die Graupappe wird zwischen Fasser und
Holzrahmen gelegt und gebandert.

Die Zugspannung des Bandes ist individuell
flir das jeweilige Produkt einzustellen, z. B.
Fass, Pappe, Kanister.
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™ T ———— Das Band-W|rd vor dem _Strgtchen ge
#/. - — 2 . spannt. Die Stretchfolie ist im oberen Be-
\ reich dreifach, im unteren Bereich vierfach

gewickelt.

2.2.2 Bilden einer Ladeeinheit von 30L-Gebinden aus Kunststoff und
Stahl (Kannen, Hobbock, etc.) auf CP1

e Rutschhemmende Auflage bei PE-Gebinden auflegen und Fasser positionieren.

e Rahmen auflegen, Querlatten zeigen nach oben.

e Schrauben in die vorgebohrten Locher einsetzen.

e Mitdem Akkuschrauber die Schraubengewinde in die Palettenkl6tze eindrehen.

e Schrauben mit dem Drehmomentschliissel auf festgelegten Wert festziehen.

e Horizontale Bauchbinde anbringen

e Individuelle Gegebenheiten und Herstellervorgaben in Bezug auf Dehnung, Bruchfes-
tigkeit und Drehmoment mussen stets beachtet werden.

Benotigtes Equipment
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Fertige Ladeeinheit

2.2.3 Bilden einer Ladeeinheit von 40L-Stahlfiassern auf CP1 unter An-
wendung einer Wabenplatte mit beidseitig kaschiertem Anti-
rutschpapier (Basicboard) ,,P“

Zur Bildung der Ladeeinheit werden Wabenplatte, PET-Band, Palettiernadel und Reibschweil3-
maschine verwendet. Die CP1 wird mit neun 40L-Stahlhobbocks (Bruttogewicht 322,31 kg) von
innen nach auRen bestlickt; die Spannverschliisse zeigen zum Freiraum zwischen den Fassern.
Durch den seitlichen Uberstand ergibt sich ein AuRenmaR von 1200 x 1050 mm.

Die Wabenplatte wird mittig aufgelegt, das PET-Band mittels Palettiernadel unter der Palette
durchgefuhrt und anschlieRend tiber die Wabenplatte zur Halterung gefiihrt. Nach dem Einzie-
hen wird das Band auf die Palette gehoben und gerade in die Reibschweilmaschine eingelegt.
Fir das SchweiRen wird es in die unteren Palettenzwischenrdume gelegt. Insgesamt werden
sechs Bander nacheinander geschweil3t. Dabei miissen die Bander mittig am Gebinde verlau-
fen, an der Palette neben der CP1-Markierung gefiihrt werden und an der Kurzseite in den Holz-
zwischenraum gelegt werden.

Positionierung der Ladeeinheit
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Fertig gestellte Ladeeinheit
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Ladeeinheiteﬁbildung durch vertikale Banderung von Stahlfassern CP3
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Bei der ersten fertig geschweildten Verbin-
dung reilRt das Band in die Wabenplatte ein.
Der Vorgang wird wiederholt, so dass insge-
samt sechs Bander angebracht werden. Da-
bei immer auf die korrekte Fiihrung des
Bandes (d.h. mittig am Gebinde herunter)
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Ladeeinheitenbildung durch vertikale Banderung von Stahlfassern CP2

2.2.5 Bilden einer zertifizierten stabilen Ladeecinheit

Beispiele fiir einen zertifizierten und definierten Standard fiir den Transport von einzelnen PE-
und Metall-Kleingebinden, PE- und Metallfassern sowie Dreifassern auf einer Palette:

Die stabile Ladeeinheit ist sowohl innerbetrieblich als auch auf3erbetrieblich auf allen gangi-
gen Verkehrstragern einsetzbar. Die Systeme sind fiir den Standardtransport ebenso wie fiir
den Gefahrguttransport vorgesehen. Eine einfache Handhabung, hohe Arbeitssicherheit, ein
sicherer Transport und die Minimierung von Transportschaden werden durch eine kosten-
guinstige und zudem nachhaltige, wiederverwendbare Losung gewahrleistet.
Ladungssicherung:

Die stabilen Ladeeinheiten sind nach der DIN EN 12195-1 und der VDI 2700 Blatt 2 zu sichern.
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Vorkonfektionierte Gebindesicherung fiir
unterschiedliche Durchmesser

e PES-Gurtband mit einer linearen
Reil¥festigkeit von 3.000 daN

e Zertifiziert als stabile Ladeeinheit

e Konform mit DIN 55415 und EUMOS
40509

e Jenach Bedarf als Einweg- oder
Mehrwegsystem einsetzbar

e Kannvon einer einzelnen Person an-
gebracht werden

¢ Schnelle und einfache Anwendung
dank Vorkonfektionierung

Geeignet fiir:
e PE-Kannen, HDPE-Kanister, HDPE-
Kannen mit Spannringdeckel, Hob-
bocks mit Spannringdeckel etc. bis 60
kg
e PE-Spundfasser, Metallspundfasser
und Spannringdeckelfdsser bis 220 kg

Hinweis zur Anwendung:
¢ Bei PE-Gebinden ist zusatzlich zwi-
schen Palette und Gebinde ein reib-
werterhohendes Material (RH-Mate-
rial) mit einem Reibbeiwert p> 0,6 ge-
maf VDI 2700 Blatt 14 erforderlich
e Bei Metallgebinden kann auf das RH-
Material verzichtet werden.
Schritt-fiir-Schritt-Anleitung: Sicherung
von Spannringdeckelfassern (220 kg)

1. Fass-Sicherung auflegen:
Die vorkonfektionierte Fass-Sicherung
mittig auf die Fasser legen und die Schlau-
fenenden zu den Langskanten der Palette
ausrichten.
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2.Das PET-Band um die mittleren Palet-
tenklotze legen (bei PE-Gebinden ist
das Antirutschmaterial [ARM] zu be-
riicksichtigen).

3. PET-Band durch die Schlaufen der
Fass-Sicherung flihren.

4. Mit einem Spanngerat die PET-
Bander min. 15,5 x 0,9 mm und min.
100 daN spannen und verschweilsen.

Die Schweifdstelle muss einwandfrei aus-
geflihrt sein.
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5.Vorgang auf der gegeniiberliegenden
Seite wiederholen.

Anwendungsbeispiel:

Eine Metallkanne wird auf einer Palette
mit einem PET-Band (15,5 mm x 0,9 mm,
Bruchdehnung 8-14 %, Bruchlast 340
daN) sowie einer Einzelkleingebinde-Si-
cherung aus PES-Gurtband (lineare Reil3-
festigkeit 3.000 daN) gesichert.

Anwendungsbeispiel statischer Neigungs-
test.

Zwei Metallkannen gesichert durch PET-
Band (15,5 mm x 0,9 mm, Bruchdehnung
8-14 %) mit einer Bruchlast von 340 daN
und zwei Einzelkleingebinde-Sicherungen
(PES-Gurtband linear Reilfestigkeit von
3.000 daN) auf einer Palette.

Stand: 07.05.2026 Seite 19/ 68



@\VC I

Ein PE-Hobbock gesichert durch ein PET-
Band (15,5 mm x 0,9 mm, Bruchdehnung
8-14 %) mit einer Bruchlast von 340 daN
und einer Einzelkleingebinde-Sicherung
(PES-Gurtband linear ReiRfestigkeit von
3.000 daN) auf einer Palette.

Anwendungsbeispiel:

Anwendungsbeispiel:

Eine PE-Kanne und ein PE- Hobbock gesi-
chert durch PET-Band (15,5 mm x 0,9 mm,
Bruchdehnung 8-14 %) mit einer Bruch-
last von 340 daN und zwei Einzelkleinge-
binde-Sicherungen (PES-Gurtband linear
ReiRfestigkeit von 3.000 daN) auf einer
Palette.

= Anwendungsbeispiel:

Ein HDPE-Kanister gesichert durch ein
PET-Band (15,5 mm x 0,9 mm, Bruchdeh-
— nung 8-14 %) mit einer Bruchlast von 340
A m— daN und einer Einzelkleingebinde-Siche-
— - —f— - rung (PES-Gurtband linear Reif¥festigkeit
% von 3.000 daN) auf einer Palette.

i Anwendungsbeispiel:

Ein HDPE-Kanister gesichert durch ein
4 PET-Band (15,5 mm x 0,9 mm, Bruchdeh-
nung 8-14 %) mit einer Bruchlast von 340
- _ daN und einer Einzelkleingebinde-Siche-
- —_— - rung (PES-Gurtband linear ReiRfestigkeit
s von 3.000 daN) auf einer Palette.
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Ein Fass gesichert durch ein PET-Band
(15,5 mm x 0,9 mm, Bruchdehnung 8-14
%) mit einer Bruchlast von 340 daN und
einer Einzelgebinde-Sicherung (PES-Gurt-
band linear Reif3festigkeit von 3.000 daN)
auf einer Palette.

Anwendungsbeispiel:

Anwendungsbeispiel:

Drei Fasser gesichert durch ein PET-Band
(15,5 mm x 0,9 mm, Bruchdehnung 8-14
%) mit einer Bruchlast von 340 daN und
einer Einzelgebinde-Sicherung (PES-Gurt-
band linear ReiRfestigkeit von 3.000 daN)
auf einer Palette.

Anwendungsbeispiel:

Ein Fass gesichert mit wiederverwendba-
ren Ratschen und einer Einzelgebinde-Si-
cherung (PES-Gurtband linear ReiRfestig-
keit von 3.000 daN) auf einer Palette.
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Zwei Fasser gesichert mit wiederverwend-
baren Ratschen und zwei Einzelgebinde-
Sicherungen (PES-Gurtband linear Reil3-
festigkeit von 3.000 daN) auf einer Pa-
lette.

Anwendungsbeispiel:

Bild Kleingebinde-Zertifikat

Bildquelle Fa. Rothschenk / Fa. Eurosafe
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2.2.6 Ladeeinheitenbildung Drumclip ,P“ vertikale Bianderung von
Stahlfassern CP3

2.2.7 Ladeeinheitenbildung Drumguard® ,P“

2.2.7.1 Bilden einer Ladeeinheit unter Verwendung einer Fasssicherung

(Quattro Drumguard®) ,P*

Zur Bildung der Ladeeinheit werden Fasssi-
cherung, beiliegende Schraube, Ak-
kuschrauber mit Torx T50 Bit, Drehmo-
mentschliissel mit Torx T50 Bit, Umrei-
fungsband LC > 430 daN Dehnung < 11%
bendtigt.
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Nach einer Sichtpriifung wird die Fasssi-
cherung aufgelegt. Im Mehrwegsystem ist
die Fasssicherung vor jedem Einsatz einer
Sichtpriifung auf Beschadigung zu unter-
ziehen.

Die Schraube wird in die Offnung einge-
fuhrt und senkrecht auf den mittleren Pa-
lettenklotz positioniert. Danach mit Ak-
kuschrauber in die Palette einschrauben
und mittels Drehmomentschlissel mit 35
Nm festziehen.

Fertiggestellte Ladeeinheit

—w———wy
i .czﬁrsgi?;’ﬂ?fw_mﬂm; BeANN
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2.2.7.2 Bilden einer stabilen Ladeeinheit Fasssicherung DUO (Drumguard®)

2.2.8 Bilden von Ladeecinheiten mit Gurtband

2.2.8.1 Bilden einer Ladeeinheit mit Gurtband (P) fur ein 200L-Stahlfass auf

Europalette
v —-— Das Stahlfass muss mittig auf der Europa-

i : lette positioniert sein. Das Gurtband (P) um-
schliefdt Palette und Fass. Die Gurtbanden-
den werden oben auf dem Fass mit einer
sich selbst haltenden Gurtschnalle ver-
schlossen und mit einem Spannwerkzeug
verzurrt.

Die erforderlichen Ladungssicherungsmit-
tel sind Gurtband (P) mit Gurtschnalle. Zum
Verzurren wird ein Spannwerkzeug beno-
tigt. Dieses System ist auch als Mehrwegsys-
tem verfligbar.
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2.2.8.2 Bilden einer Ladeeinheit mit Gurtband (P) fur zwei 200L-Stahlfasser
auf Europalette

Die Fasser miissen versetzt auf der Europa-
lette positioniert werden. Das Gurtband
umschlief3t jeweils Palette und Fass. Die
Gurtbandenden werden oben auf dem Fass
mit einer sich selbst haltenden Gurtschnalle
verschlossen und mit einem Spannwerk-
zeug verzurrt. Das Umreifungsband verhin-
dert das Aneinanderschlagen der Fasser
wahrend des Transports.

Die erforderlichen Ladungssicherungsmit-
tel sind Gurtband mit zwei Einwegschnallen
und einer Drahtschnalle. Als Hilfsmittel wer-
den Palettennadel und ein Spannwerkzeug
bendtigt. Dieses System ist auch als Mehr-
wegsystem verfligbar

2.2.8.3 Bilden einer Ladeeinheit mit Curtband (P) far drei 200L-Stahlfasser auf

CP3-Palette

Auf der Palette wurde ein sternformiges
Formteil montiert, unter das die Fasser mit
dem Falz geschoben werden. Das mittels
Spannwerkzeug festgezurrte Gurtband si-
chert die Fasser.

Die erforderlichen Ladungssicherungsmit-
tel sind ein sternformiges Formteil und ein
Gurtband mit sich selbst haltender Gurt-
schnalle. Als Hilfsmittel werden drei Schrau-
ben, ein Positionierwerkzeug, ein Ak-
kuschrauber sowie ein Spannwerkzeug be-
notigt. Dieses System ist auch als Mehrweg-
system verfligbar.
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Die folgenden Beispiele sind anwendbar fiir den Transport von Stlickgiitern als homogene La-
dung oder Sammelladung und zeigen verschiedene Varianten der palettierten Verladeweise.

3 Praxisbeispiele zur Ladungssicherung

In den Beispielen werden die Sicherungsmethoden anhand der eingesetzten Hilfsmittel und
des verwendeten Frachtraums kurz erlautert.

Es werden alle uns bekannten verfiigbaren Technologien aufgefiihrt, fiir die positive Erfahrun-
gen vorliegen. Methoden, fiir die Schutzrechte (Patente) angemeldet wurden, sind mit ,,P* ge-
kennzeichnet. Ein Nachbau dieser geschiitzten Technologien ist untersagt.

Vor einer Ubertragung der Beispiele auf die praktische Verladung sind die jeweils relevanten
Faktoren flir die Ladungssicherung zu ermitteln und zu beriicksichtigen. Hierzu zahlen unter
anderem die Lastverteilung, die Stapellast des Ladeguts, das Riickhaltematerial (z. B. Stau-
holz, Lashing-Systeme, Sperrbalken), Materialien fiir den Formschluss zum Ausfillen von Frei-
raumen (z. B. Staupolster) sowie reibwerterhéhende Mafinahmen.

3.1 Verkehrstragerspezifische Anforderungen

Fur die einzelnen Verkehrstrager sind unterschiedlich hohe Transportbeanspruchungen zu be-
ricksichtigen. Eine ausreichend wirksame Ladungssicherung muss den Kraften standhalten,
die bei den jeweils verkehrsuiblichen Belastungen entstehen kdnnen. So ist beispielsweise bei
Schiffstransporten der Seegang zu berucksichtigen, beim Lkw plotzliche Lenkmandver oder
Notbremsungen und bei der Eisenbahn die auftretenden Rangierstolie.

Alle verkehrstragerspezifischen Besonderheiten haben unmittelbaren Einfluss auf die Festle-
gung der erforderlichen LadungssicherungsmalRnahmen. Informationen dariiber, welche Be-
lastungen auf Ladeeinheiten wirken konnen, meist beschrieben als Beschleunigung oder als
Vielfaches der Erdbeschleunigung g, und wie die erforderlichen Sicherungskrafte ermittelt wer-
den, finden sich in den einschlagigen Regelwerken, Richtlinien, technischen Normen, Anleitun-
gen und in der Fachliteratur. Malinahmen fur kippgefahrdete Ladeeinheiten werden dort eben-
falls erlautert.

Die Einhaltung dieser Vorgaben ist gesetzlich vorgeschrieben, beispielsweise durch die Stra-
Renverkehrs-Ordnung (§ 22 StVO) und die StralRenverkehrs-Zulassungs-Ordnung (§ 30 und § 34
StVZO) fiir den Straltenverkehr sowie durch weitere Vorschriften wie das HGB, das ADR, des
CTU-Codes fiir den Containertransport oder die UIC-Vorschriften fiir den Schienengiiterver-
kehr. Die Beachtung dieser gesetzlichen und technisch normativen Vorgaben ist unerlasslich,
um die Sicherheit im Transportwesen zu gewahrleisten und Haftungsrisiken zu vermeiden.
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3.2 Prozesskosten

Transport, Umschlag und Lagerung als Kernprozesse der Logistik

TUL bilden die zentralen Prozesse der Logistik. Im gesamten TUL-Prozess, beginnend bei der
Auswahl der Verpackung Uber die Bildung von Ladeeinheiten, den Umschlag bis hin zur
Festlegung der erforderlichen MaRnahmen zur Ladungssicherung, verfolgen alle Beteiligten
das Ziel, Guter sicher, wirtschaftlich und somit effizient zu transportieren.

Bei der Bewertung der Prozesskosten ist stets der gesamte TUL-Prozess zu berucksichtigen.
Optimierungen, die ausschlielich auf einzelne Prozessschritte abzielen, konnen an anderer
Stelle zu zusatzlichem Aufwand fiihren und sich somit nachteilig auf den Gesamtprozess
auswirken. Da die Ausgangsbedingungen in den einzelnen Unternehmen sehr unterschiedlich
sind, existiert kein allgemeingiiltiger LOsungsansatz. Jede Veranderung eines Faktors
beeinflusst die anderen Faktoren und kann sich folglich auch auf die erforderliche
Ladungssicherung auswirken.

3.3 Lastverteilung

Insbesondere bei schweren Ladeeinheiten (z. B. Palettengewichten tber 1.000 kg) sowie bei
Teilladungen sind die zulassigen Achslasten des Transportfahrzeugs zwingend zu berticksichti-
gen. Die Einhaltung dieser Vorgaben ist gesetzlich vorgeschrieben, beispielsweise gemaR § 34
der StraRenverkehrs-Zulassungs-Ordnung (StVZO0). Je nach Art der Ladung kann es erforderlich
sein, Ladeabteile mit Sperrbalken oder ahnlichen Hilfsmitteln zu bilden, um eine sichere und
vorschriftsmaRige Lastverteilung zu gewahrleisten. Auskiinfte Gber die korrekte Lastverteilung
im Straflenglterverkehr erteilt in der Regel der Fahrer oder sie konnen dem Lastverteilungs-
plan des jeweiligen Fahrzeugs entnommen werden. Bei der Containerbeladung ist der Packer
die verantwortliche Person fiir die Einhaltung der Lastverteilung.

3.4 Ladungssicherung im Lkw und Wechselbehilter

Je nach Art der Ladung kommen verschiedene Fahrzeugaufbauten zum Einsatz:

e Schiebeplanenauflieger (Tautliner, Curtainsider)
o Kofferaufbauten

e Plane- und Spriegelaufbauten

e Wechselbehalter (EN 283)

Zunehmend werden Fahrzeugaufbauten verwendet, die aufgrund ihrer Ausstattung und Belast-
barkeit den Aufwand fir die Ladungssicherung reduzieren und gleichzeitig ein hohes MaR an
Sicherheit gewahrleisten. Diese Aufbauten entsprechen in der Regel dem Code XL gemaf’ der
Priifnorm DIN EN 12642 oder sind mit (nachriistbaren) Sicherheitssystemen ausgestattet, die
insbesondere eine formschliissige Sicherung der Ladung ermdglichen, wenn die im Zertifikat
genannten Bedingungen eingehalten werden.
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Diese Zertifikate dokumentieren die Stabilitat des Aufbaus in Bezug auf die maximalen Siche-
rungskrafte, die in den Aufbau eingeleitet werden diirfen, und geben gegebenenfalls weitere
Hinweise zur Verwendung des Aufbaus flir die Ladungssicherung sowie zur erforderlichen Aus-
rustung. Zusatzlich konnen Hinweise enthalten sein, welche Arten von Ladungen mit welchen
Hilfsmitteln gesichert werden konnen.

Die Einhaltung der gesetzlichen Vorgaben zur Ladungssicherung ist verpflichtend. Fiir den Stra-
Renverkehr sind insbesondere § 22 und § 23 der Strafenverkehrs-Ordnung (StVO) sowie die
Vorschriften der VDI -Richtlinie 2700 und der DIN EN 12195-1 zu beachten. VerstoRe gegen diese
Vorschriften konnen zu Bufdgeldern, Haftungsanspriichen und im Schadensfall zu strafrechtli-
chen Konsequenzen fiihren.

3.4.1 Ladungssicherungsausstattung des Frachtraumes

(z.B. Container, Sattelanhanger)

Bei der Auswahl des Frachtraums stellt dessen Ausstattung zur Ladungssicherung einen ent-
scheidenden Faktor dar. Durch vorhandenes Equipment kénnen sowohl die Durchfiihrung als
auch der Aufwand fiir die Ladungssicherung erheblich erleichtert werden. Beispielsweise er-
moglichen spezielle rutschhemmende Beschichtungen des Frachtraumbodens den Verzicht
auf zusatzliche Antirutschmatten. In vielen Unternehmen erfolgen Beladung und Ladungssi-
cherung auf Grundlage von Fahrzeugzertifikaten. Diese Zertifikate legen unter anderem die ma-
ximal zuldssigen Freiraume zwischen der Ladung und den Seitenwanden des Frachtraums fest.
Mithilfe spezieller Wendelatten konnen seitliche Freirdume innerhalb der jeweiligen Zertifikats-
vorgaben gehalten werden. Dadurch entfallt das aufwandige Ausfiillen von Leerraumen, was
zu einer Reduzierung der Materialkosten und des Frachtgewichts fuhrt. Zudem kann der Ent-
sorgungsaufwand beim Empfanger der Lieferung verringert oder sogar vermieden werden.

3.4.2 Verladung und Sicherung im Frachtraum

Bei der Auswahl des Frachtraums sind in der Regel mehrere Faktoren zu berticksichtigen, wie
beispielsweise die Transportroute, der eingesetzte Verkehrstrager sowie die Ausgestaltung der
Be- und Entladestellen (z. B. Heckbeladung, seitliche Beladung, Laderampe, ebenerdiger Um-
schlag). Der Belader muss fiir die Durchfiihrung der Ladungssicherung qualifiziert sein, um die
erforderlichen MaRnahmen unter Berlicksichtigung der jeweiligen Ladungssicherungsausstat-
tung des Frachtraums fachgerecht beurteilen und umsetzen zu konnen.

Grundsatzlich werden drei Arten der Ladungssicherung unterschieden, wobei sich die dritte Art
der Ladungssicherung aus der Kombination der kraftschlissigen und formschlussigen La-
dungssicherung ergibt:

1. Kraftschliissige Ladungssicherung:
Hierbei handelt es sich in der Regel um das Niederzurren der Ladung. Diese Methode
eignet sich insbesondere fiir starre Verpackungen, ist jedoch fiir Weichverpackungen
wie Sackware oder Kartonagen weniger geeignet. Die Verpackungen muissen in der
Lage sein, die Krafte des Niederzurrens unbeschadet aufzunehmen.
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2. Formschliissige Ladungssicherung:

Bei dieser Methode wird eine Bewegung der Ladung durch ausreichend feste, starre
Bauteile verhindert. Soll der Formschluss beispielsweise {iber den Fahrzeugaufbau er-
reicht werden, miissen sowohl der Aufbau als auch die verwendeten Verpackungen in
der Lage sein, die auftretenden Sicherungskrafte unbeschadet aufzunehmen.

3. Kombinierte Ladungssicherung:
Wird die Ladungssicherung insgesamt sowohl durch Elemente des Formschlusses (z.
B. starre Wande, Balken, Anschlage) als auch des Kraftschlusses (Nutzung bzw. Erho-
hung der Reibungskraft) erzielt, spricht man von einem kombinierten Sicherungsver-
fahren. Der jeweilige Anteil der beiden Sicherungsarten kann variieren (z. B. kénnen
starkere Wande geringere Reibkrafte kompensieren), jedoch miissen beide Elemente
nahezu gleichzeitig wirksam werden.

DIN EN 12642 Code XL DIN EN 12642 Code L

Bei Schiebeplanen-LKW

die Ausstattung geman Stirnwandstabilitat
Herstellerzertifikat beachten

$40%
= Gefordert: max. 5t

$50% }40% 30%=

}30%

Fiir die gesamte Hohe

Kofferzug
Seitenwandstabilitat

Hamburger Verdeck T "-.-_30 %g:‘%’?:f:::mm
Seitenwandstabilitat ! = e

Schiebeplanen-LKW
Seitenwandstabilitat

25% =

Heckportalstabilitat Sekutec IR 1.t wy

Abbildung 2 Riickhaltekrdfte von Code XL und Code L Aufbauten im Vergleich

3.4.2.1 Schiebeplanenauflieger (Tautliner)
Haufig mit Code XL zertifiziert. Seitenwande mussen 40 %, Stirnwand 50 %, Riickwand 30 %
der Nutzlast aufnehmen kdnnen. Bei formschliissiger Beladung und zertifiziertem Aufbau

kann auf zusatzliche Sicherung verzichtet werden. Ohne Code XL sind Zurrmittel, Antirutsch-
matten und Sperrbalken erforderlich.
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Abbildung 3: Seitlich mit Schiebeplanenauflieger ohne Ware mit Gurt korrekt gesichert

Ein Bild, welches das Innenleben zeigt, z.B. Seitlicher Formschluss durch die Geometrie der
Versandstiicke; Blockbildung mittels Sperrstange.

Abbildung 4: Seitlich mit Schiebeplanenauflieger Ware mit Spanngurt korrekt gesichert

Ein Bild, welches das Innenleben zeigt, z.B. Formschluss und Kraftschluss durch die Geomet-
rie der Versandstticke.
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Abbildung 5: Schiebeplanenauflieger Ware mit Spanngurten korrekt gesichert.

Stand: 07.05.2026
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Ein Bild, welches das Innenleben zeigt, z.B. Formschluss und Kraftschluss mit ARM, Blockbil-
dung mittels Sperrstange nach hinten.

3.4.2.2 Kofferaufbauten

Fahrzeuge mit Kofferaufbauten mussen bei fehlender formschlissiger Sicherung nach hinten
mit geeigneten Ruckhaltesystemen ausgestattet sein. Ankerschienen in verschiedenen Hohen
ermoglichen eine sichere Fixierung chemietypischer Verpackungen, wobei idealerweise eine

Zertifizierung nach DIN EN 12642 Code XL vorliegen sollte.

Abbildung 6: Fahrzeug mit Kofferaufbau - AuRenansicht
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Abbildung 8: Optimale Ausrichtung von rutschhemmenden Matten unter palettierten IBC
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3.4.2.3 Wechselbehalter

Fur Wechselbehalter gelten - abhangig vom jeweiligen Aufbau - vergleichbare Anforderungen
wie fur andere Fahrzeugaufbauten. MalRgeblich ist hierbei die Norm EN 283, die die
Prifanforderungen und Mindestanforderungen an Wechselbehalter im StralRen- und
Schienenverkehr festlegt. Wechselbehalter miissen entsprechend dieser Norm konstruiert,
geprift und gekennzeichnet sein, um die Sicherheit beim Transport zu gewahrleisten.

Abbildung 9: Wechselbriicke als Kofferaufbau - AuRenansicht, Originalbild durch KI optimiert
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3.4.2.4 Plane- und Spriegelaufbauten (Bordwandsider).

Fur Fahrzeuge mit Plane- und Spriegelaufbau gelten bei einlagiger Beladung ebenfalls die be-
reits beschriebenen Anforderungen an die Ladungssicherung.

Die Sicherung der Ladung muss so erfolgen, dass ein Verrutschen, Umkippen oder Herabfal-
len wahrend des Transports verhindert wird.

Abbildung 11: Fahrzeug mit Plane-Spriegelaufbau, beladen mit Oktabinern - Seitlich-riickwdrtige Ansicht
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3.5 Beispiele zur Beladung auf StraBenfahrzeugen

3.5.1 IBC und Fasser im Plane- und Spriegelaufbau-Lkw oder Wechsel-
behalter

Beispiel 4

Das Ladegut besteht aus homogenen bzw.
assortierten (nach Warenarten geordneten)
Ladeeinheiten mit Fassern und IBC.

| Der Frachtraum ist ein Wechselbehilter.

L o o

Zur Vorbereitung gehoért die Uberprifung
des Frachtraums auf Eignung (siehe Check-
liste in Kapitel 6).
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Als Sicherungsmaterial kommen Paletten,
Ladungssicherungsrahmen, Pressspanplat-
ten, Ladungssicherungsband und Stahl-
schnallen zum Einsatz.

Die Stau- bzw. Sicherungsschritte umfassen
zum einen das formschliissige Verladen der
Paletten sowie das Ausfiillen der freien
Staurdume zwischen der Fassware mittels
Paletten oder Ladungssicherungsrahmen.
Die Waren sind so zu verstauen, dass sich
der Lastschwerpunkt in der Raummitte be-
findet.

Die Ladung wird nach hinten durch ein
Kopflashing gesichert. Die Paletten dienen
zur sicheren Gurtfiihrung. Es handelt sich
um eine formschliissige Ladungssicherung.
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Das Ladegut besteht aus jeweils zwei Fas-
sern, die versetzt auf einer CP5-Palette ste-
hen. Die Fasser sind so angeordnet, dass sie
nicht Gber das Grundmalf’ der Palette hin-
ausragen.

3.5.2 Fasser im Wechselbehailter
Beispiel 5

Der Frachtraum ist ein Wechselbehalter.

Zur Vorbereitung gehoért die Uberprifung
des Frachtraums auf Eignung (siehe Check-
liste in Kapitel 6).

Als Sicherungsmaterial werden Paletten
und Sperrbalken eingesetzt.
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Die Stau- bzw. Sicherungsschritte umfassen
das Ausfiillen der freien Staurdaume, bei-
spielsweise mit Paletten oder Ladungssi-
cherungsrahmen, sodass die Ladung ihre
Position gegeniiber sich selbst und den
Bordwanden des Frachtraums nur geringfi-
gig verandern kann.

Die Ladung wird riickwartig durch Sperrbal-
ken gesichert. Um Punktbelastungen zu ver-
meiden, werden hochkant gestellte Palet-
ten zwischen der Ladung und den Sperrbal-
ken platziert. Versandfertige Beladung.
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3.5.3 Fasser und Kartons im Wechselbehilter

Stau- bzw. Sicherungsschritte sind zum einen das
formschliissige Verladen der Paletten sowie das Aus-
fullen der freien Staurdume, zwischen der Ware, mit-
tels Luftpolstersacken.

Als Sicherungsmaterial kommen Paletten, Luftpols-
tersacke, Sicherungsbander und Klemmbalken zum
Einsatz.

Das Ladegut besteht aus homogenen bzw. assortier-
ten Ladeeinheiten mit Kartons, Kunststoffkanister so-
wie Metallkannen.

Es handelt sich hier um eine formschliissige Ladungs-
sicherung.
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Stau- bzw. Sicherungsschritte sind zum einen das
formschlissige Verladen der Paletten sowie das Aus-
fullen der freien Staurdume, zwischen der Ware, mit-
tels Luftpolstersacken.

Es handelt sich um eine formschliissige Ladungssi-
cherung.

3.5.4 Kisten aus Pappe und Fiasser im Wechselbehilter
Beispiel 6

Das Ladegut besteht aus Paletten mit unter-
schiedlichen Kisten aus Pappe und Fassern.
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Der Frachtraum ist ein Wechselbehalter.

Zur Vorbereitung gehort die Uberpriifung
des Frachtraums auf Eignung (siehe Check-
liste in Kapitel 6).
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Der freie Stauraum wird mit Paletten oder
Staupolstern ausgefiillt, sodass die Ladung
ihre Position gegentuiber sich selbst und den
Bordwanden des Frachtraums nicht veran-
dern kann. Die Ladung wird durch riickwar-
tiges Verzurren mittels Gurtbands gegen
Herausfallen gesichert.

Das Ladegut besteht aus Ladeeinheiten mit
Kisten aus Pappe.

: - Der Frachtraum ist ein Wechselbehilter.

Stand: 07.05.2026 Seite 44/ 68



@\VC I

Zur Vorbereitung gehort die Uberpriifung
des Frachtraumes auf Eignung (Checkliste
siehe Kapitel 6).

Stau- bzw. Sicherungsschritte sind zum ei-
nen das formschliissige Verladen der Lade-
einheiten sowie das Ausfiillen der freien
Staurdume z.B. mit Paletten, Staupolstern
und Ladungssicherungsrahmen.

Der freie Stauraum wird mit Paletten oder
Staupolstern ausgefullt, damit die Ladung
ihre Position zu sich und den Bordwanden
des Frachtraumes nicht verandern kann.
Die Ladung wird durch das riickwartige Ver-
zurren mittels Gurtbands gegen Herausfal-
len gesichert.
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Es handelt sich um eine formschlissige
Ladungssicherung.

3.5.5 Oktabins im LKW
Beispiel 9

Seitliche Gesamtansicht

Ladegut: 500 kg Oktabins

Sicherung von doppellagigen Oktabins durch
Kammerbildung. Dazu werden entsprechend
dem Ladegewicht mehrere gepriifte horizontale
Sperrbalken zur Sicherung der Ladung in Langs-
richtung eingesetzt. Die Sicherung zur Seite er-
folgt iiber den Fahrzeugaufbau sofern die gefor-
derte Mindestladungsbreite gemaf’ XL-Code Zer-
tifikat eingehalten wird. Ansonsten sind Ladelu-
cken gegebenenfalls auszufiillen bzw. weitere
Ladungssicherungsmalinahmen zu treffen.
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4 Sicherung von Weichverpackungen

4.1 Cross-lashing Weichverpackung

Ladegut: palettierte Sackware mit Granulat

Die Paletten werden durch eine Kombination
aus Cross-lashing und Niederzurren (gegebe-
nenfalls Kantenschutz verwenden) gesichert.
Idealerweise sollte der Zurrwinkel beim Cross-
| lashing 60° nicht Uberschreiten. Die Sackware
2 wird durch zwei asymmetrische Kopfschlingen
nach einzelnstehenden Paletten in Fahrtrich-
tung gesichert. Die letzte Palettenreihe wird
ebenfalls in derselben Weise, aber entgegen der
Fahrtrichtung gesichert. Die Kopfschlingen die-
nen als Stirnwand bzw. Riickwandersatz.

Ansicht der angelegten Kopfschlingen nach ein-
zelnstehenden Paletten.

Ansicht der Kopfschlingen an der letzten Palet-
tenreihe am Fahrzeugheck.
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4.2 FIBC im Schiebeplanenauflieger
Beispiel 10

Ein FIBC fullt die Flache einer Holzpalette
(z.B. CP 1-Palette) und gibt gefiillt eine Hohe
von z.B. 1900 mm sowie ein Uberstand auf
der Palette. Wenn eine formschliissige Ver-
ladung erfolgt, sind geringfligige Abwei-
chungen tolerierbar. Die einzelnen FIBC ste-
hen frei auf der Palette: die Ladeeinheiten-
bildung erfolgt durch Stretchfolie, die den
FIBC mit der Palette gegen Horizontalver-
schub verbindet. Die Ladung ist in Langs-
richtung des Fahrzeugs formschliissig ohne
Zwischenraum zu verladen.

Je Block ist vorne und hinten jeweils ein
Staugitter zu verwenden. Die Kopfschlinge
dient in Fahrtrichtung als ,Stirnwand-Er-
satz“ und zur Sicherung nach hinten fiir je-
des einzelne Ladungsabteil (Vierer-Block).
Die Zurrgurte sind entsprechend in die
Staugitter einzufadeln, um ein Herunterrut-
schen zu vermeiden. Die Sicherung erfolgt
mittels Kopfbuchtlashing (Kopfschlinge)
und wird durch Diagonalzurren in und ent-
gegen der Fahrtrichtung ausgefihrt.
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4.3 Verladung von 22 FIBC (je 750 kg) auf CP3-Palette in
Schiebeplanenauflieger Code XL
Beispiel 11

Beim Verladen der durch Stretchung fixier-
ten Ladeeinheiten muss die jeweilige Pa-
lette auf den Antirutschmatten abgesetzt
werden, da die Bodenverschiebung der Pa-
lette nicht moglich ist. Die FIBC werden mit-
tels Zurrgurten niedergehalten, um Vertikal-
bewegungen der Ladeeinheiten zu verhin-
dern. Dadurch wird der bendtigte Reibbei-
wert aufrechterhalten. Der mittige Freiraum
wird durch Staupolster ausgefillt (seitlicher
Formschluss).

Abschliefiend ist bei der rlickwartigen Si-
cherung (Kopflashing) die Gurtfihrung zu
beachten; Gurte durfen durch die fahrdyna-
mischen Bewegungen nicht herunterfallen.

4.4 Verladung von 22 FIBC (je 750 kg) auf CP3-Palette in
Schiebeplanenauflieger Code XL

Beispiel 12 ,,P“

Das Fahrzeug ist mit dem Seitenlatten- und
Sperrbalkensystem ,TruXafe® “ ausgestat-
tet. Die Verladung beginnt mit den ersten 4
Ladeeinheiten.
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Ladungssicherungshilfsmittel sind Stau-
polster, Aluminium-Sperrbalken und Zurr-
gurte. Zur Vorbereitung gehoért die Uberpri-
fung des Frachtraumes auf Eignung (Check-
liste siehe Kapitel 6). Es folgt das mittige
Einsetzen eines ca. 2 m langen Staupolsters.
Danach wird der erste Aluminium-Sperrbal-
ken mit Diagonalverzurrung angebracht.

Es erfolgt die Verladung fortlaufend bis zum
Schluss wie in Bild 1 beschrieben. Die An-
wendbarkeit des ,, TruXafe ® ist zu beachten.

Danach wird der vierte und letzte Alumi-
nium-Sperrbalken mit Diagonalverzurrung
angebracht. Durch die Diagonalverzurrung
wird eine hohe Stabilisierung des Aufbaus
erreicht. Durch die Staupolster konnen die
unterschiedlichen Breiten der FIBC ausge-
glichen werden.
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3.14. Ladungssicherung im Trailer

o Transportgefald ist ein Kofferaufbau.

Zur Vorbereitung gehort erst einmal die Uberpriifung
des Transportgefalies auf Eignung.

Der freie Stauraum wird mit Paletten oder Ladungssi-
cherungsrahmen ausgefiillt. Die Ladung wird mit La-
dungssicherungsbandern, Paletten und Klemmbal-
ken gesichert.
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4.5 Verladung von 22 FIBC (je 850 kg) auf CP3-Palette
in Schiebeplanenauflieger Code XL
Beispiel 13

Die Sendung besteht aus 22 Big Bags (FIBC)
jeweils mit 850 kg Produkt befiillt. Die FIBC
stehen auf CP3 Palette, foliengewickelt.

Ein vorher durchgeflihrter statischer
Kipptest zeigt eine ausreichend stabile
Versandeinheit.

Zwischen Palette und Fahrzeugboden
werden  Reibwert erhohende  Matten
verwendet (20 x 30 cm // DIN-A4 Format).
Beginnend an der Stirnwand werden 6er
Blocke gestaut.
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Links und rechts formschliissig an der Seiten-
wand und der Freiraum in der Mitte wird mit
Staupolstersacken ausgefiillt.

Hinweis: Zum Schutz der Verpackung gegen
Beschadigung (z.B. durch scharfkantige
Fahrzeugteile) werden Pappscheiben ver-
wendet.

Nach einem 6er Block wird mittels eines
Kopflashing gesichert. Dadurch erhalten die
Ladungsblocke in Fahrtrichtung die erforder-
liche Formstabilitat. (Anmerkung: das Holz-
gatter dient ausschlieRlich der Gurtfiihrung).

Die schrage Gurtfiihrung des blauen Gurtes
zeigt das seitliche Kopflashing.

(Hinweis: das blaue Gurtende ist wahrend
der Beladung noch an der Seitenlatte fixiert
und hangt senkrecht herunter. Es ist kein ak-
tiver Teil der Ladungssicherung.)
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Gesamtansicht auf die Ladeblocke (3 x 6er
Blocke), am Ende der Ladung ein 4er Block.
Es fehlt nur noch die riickwartige Ladungssi-
cherung mittels Kopflashing.

Seitenansicht der hinteren Ladungsteile

Die gesamte Ladung ist auf dem Auflieger
verstaut und gesichert.
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4.6 Verladung von 24 Big Bags (je 1000 kg) auf CP1-Palette in
Schiebeplanenauflieger Code XL
Beispiel 13“P*

Ladungssicherungshilfsmittel sind: GWS®
LaSi-PAPP zum Niederzurren (Abmessung:4000
mm x 300 mm). GWS® K-PAPP oder Holzpaletten
flir das Kopflashing. Die Big Bags sind
formschlissig an die Stirnwand zu stellen.

Die Big Bags sind formschliissig an die Stirnwand
zu stellen. Auf Grund von Fahrversuchen nach DIN
EN 12642, ist jede Ladereihe mit GWS®-LaSi-PAPP
als Kantenschoner zu sichern. Ein Aufplatzen
bzw. ZerreiRen der palettierten Big Bags ist nicht
gegeben. Beim Niederzurren mit GWS®-LaSi-
PAPP sind Vorspannkrafte je Zurrgurt von mind.
300 daN erforderlich. Die gewahlte Vorspannkraft
von 300 daN an Zurrgurten wird nur gehalten,
wenn zuvor 500 daN vorgespannt wurden. Jede
Niederzurrung muss zweimal durchgefiihrt wer-
den, um genug Vorspannkraft in den Zurrgurt
(=500 daN) zu bekommen. Um die genannte Vor-
spannkraft zu erreichen, kann als Hilfsmittel ein
Gurtspannkontroller eingesetzt werden. Die Ver-
sandware wird durch die GWS®-LaSi-PAPP vor ei-
ner Beschadigung durch die Ratsche geschiitzt.

Zwischensicherungen werden nach 4 und nach 8
Ladereihen angebracht. Dazu kdnnen Holzpalet-
ten oder die GWS®- K-PAPP verwendet werden.
Der Zurrgurt wird durch die Offnungen gefiihrt
und die Seitenteile der GWS®-K-PAPP werden in
Abspannrichtung umgeknickt. Jetzt kdnnen die
nachsten Paletten direkt an die GWS®-K-PAPP ge-
laden werden. Jedes Kopflashing ist unter Einhal-
tung eines Zurrwinkels von ca. 30 ° - 45 ° mit ei-
nem Zurrgurt durchzufiihren.
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" Beispiel eines Verladeschemas

Die Ladung wird nach hinten, als Abschlusssiche-
rung, durch ein Kopflashing gesichert. Die GWS®-
K-PAPP oder Holzpaletten dienen zur sicheren

g oy Gurtfiihrung.
B wga (e

Gesamtansicht der gesicherten Ladung
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Der ISO-Container hat den heutigen Welthandel mafdgeblich gepragt und ist von groRRer Bedeu-
tung fiir die Supply Chain, da die Transportkette liber Land und Wasser ohne Umladen einzel-
ner Gebinde in Hafen und Bahnhofen erfolgen kann. Fiir ISO-Container sind die englischen Be-
zeichnungen gebrauchlich. Die am haufigsten verwendeten ISO-Container haben eine Aufen-
lange von 20 oder 40 Ful3; im europaischen Short-Sea-Verkehr werden haufig 45-Fuf3-Container
eingesetzt. Die Innenabmessungen konnen je nach Bauart geringfligig variieren.

5 Ladungssicherung im Container

Container, die im intermodalen Verkehr eingesetzt werden, miissen den Bestimmungen des
CSC (International Convention for Safe Containers) entsprechen. Ziel dieses Ubereinkommens
ist es, einen moglichst hohen Grad an Sicherheit fiir das menschliche Leben bei Umschlag, Sta-
pelung und Beforderung von Containern zu gewahrleisten. Die Container miissen in regelma-
Rigen Abstanden technisch Gberpriift werden; der Zeitpunkt der nachsten Kontrolle ist auf dem
CSC-Sicherheitsschild an der Containertir abzulesen.

Alternativ konnen die Container auch im ACEP-Verfahren (,Approved Continuous Examination
Program®) regelmaligen Priifungen unterzogen werden. Hierbei handelt es sich um ein aner-
kanntes Reparatur- und Wartungssystem mit regelmaRigen Uberpriifungen und Mangelbesei-
tigungen. Um an diesem Programm teilnehmen zu konnen, mussen sich die Containereigner
bei der zustandigen Behorde des jeweiligen Staates registrieren lassen; die Registrierung wird
auf der Containertiir vermerkt.

Vor der Beladung ist der Container auf Beschadigungen (Rahmen, Decke, Boden, Wande und
Tiren) zu Giberpriifen. Ohne giiltige CSC- und/oder ACEP-Plakette darf keine Beladung erfolgen.
Dies ist eine zwingende gesetzliche Vorgabe.

Ein ISO-(Box-)Container verfugt liber eine Stirn- und Turwandstabilitat von 40 % der Nutzlast
und eine Seitenwandstabilitat von 60 % der Nutzlast. Die Zurrpunkte mussen im Bodentrager
eine Mindestlastaufnahme von 1.000 daN und im Dachtrager von 500 daN aufweisen.

Gemals CTU-Code (Code of Practice for Packing of Cargo Transport Units) soll sich der Ladungs-
schwerpunkt in der Mitte des Containers (halbe Lange und halbe Breite) befinden, wobei die
Toleranz nicht mehr als + 5 % betragen soll. Als Faustregel kann davon ausgegangen werden,
dass maximal 60 % der Gesamtmasse der Ladung auf 50 % der Lange des Frachtcontainers ver-
teilt werden. Eine Toleranz bis zu + 10 % kann akzeptiert werden, da modernes Umschlaggerat
einen aulbermittigen Lastschwerpunkt ausgleichen kann.

Fur Container mit Ladeeinheiten der chemischen Industrie wird eine formschliissige Stauung
empfohlen. Die Ladung ist dabei fest gegen die Stirnwand sowie die Seitenwande zu stauen.
Freiraume sind nach Moglichkeit zu vermeiden. Falls dies nicht moglich ist, missen diese mit
geeignetem Material, wie z.B. Staupolstern oder aufrecht gestellten Leerpaletten, ausgefiillt
werden.

Im Tirbereich muss eine Riickhaltesicherung eingebaut werden. Wird die Ladung bis
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unmittelbar an die Tur gestaut, ist sicherzustellen, dass beim Offnen keine Ladungsteile her-
ausfallen konnen.

Wenn die Tiiren eines ISO-Containers als aktive Bestandteile einer formschliissigen Ladungssi-
cherung genutzt werden, ist darauf zu achten, dass durch das Tirinnenprofil keine Beschadi-
gungen an der Ladung entstehen kdnnen.

Gesetzliche und normative Vorgaben:

Die Einhaltung der oben genannten Anforderungen ist durch weitere Vorschriften, insbeson-
dere den CTU-Code, das CSC-Ubereinkommen sowie ggf. die Gefahrgutvorschriften (z. B. ADR,
RID, IMDG-Code) und das HGB, reguliert. Verstofie konnen zu BuRgeldern, Haftungsanspriichen
und im Schadensfall zu strafrechtlichen Konsequenzen flihren.

Hinweis USA Bahnnachlauf;:

Bei einem Bahnnachlauf in den USA von Containern mit Gefahrgut verlangen die amerikani-
schen Bahngesellschaften die Anwendung spezifischer Ladungssicherungstechniken, die den
Vorgaben des AAR INTERMODAL LOADING GUIDE for Products in Closed Trailers and Containers
entsprechen. Das Ausfiillen von Freirdumen darf ausschlief3lich mit starren Materialien, wie bei-
spielsweise Holz, erfolgen. Abweichungen von den Vorgaben des genannten Loading Guide
konnen von den Bahngesellschaften beanstandet werden und eine kostenpflichtige Nachsiche-
rung zur Folge haben.

Die Einhaltung dieser Vorschriften ist verpflichtend und ergibt sich aus den gesetzlichen und
regulatorischen Anforderungen der US-amerikanischen Behorden, insbesondere der Federal
Railroad Administration (FRA) sowie den Gefahrgutvorschriften des US Department of Trans-
portation (DOT). Verstofie gegen diese Vorgaben konnen zu Verzogerungen, zusatzlichen Kos-
ten und im Schadensfall zu haftungsrechtlichen Konsequenzen fuhren.

5.1 Alilgemeine Informationen zur Containerbeladung

Fur den Transport von Kisten aus Pappe und Kanistern aus Kunststoff in 20-FuR- oder 40-Ful3-
Containern gelten folgende Grundsatze der Ladungssicherung;:

1. Formschliissige Stauung:
Die Ladung soll moglichst formschliissig gegen die Stirnwand und die Seitenwande ge-
staut werden, um ein Verrutschen wahrend des Transports zu verhindern. Freiraume
sind zu vermeiden oder mit geeigneten Materialien (z. B. Staupolster, Leerpaletten,
Fillmaterial) auszufillen.

2. Lastverteilung:
Die Vorgaben zur Lastverteilung nach CTU-Code sind zu beachten.
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3. Riickhaltesysteme:

Im Turbereich ist eine geeignete Riickhalteeinrichtung (z. B. Sperrbalken, Netze, Stau-
holz, Lashingsysteme, etc.) einzubringen, damit beim Offnen der Containertiiren keine
Ladung herausfallen kann.

4. Reibungserhohung:
Bei glatten Boden oder rutschigen Verpackungen kann der Einsatz von Antirutschmat-
ten sinnvoll sein, um die Reibung zwischen Ladung und Containerboden zu erhohen.

5. Schutz vor Beschadigung:
Empfindliche Kisten aus Pappe sollten vor Feuchtigkeit und mechanischer Belastung
geschiutzt werden. Kanister aus Kunststoff sind so zu platzieren, dass sie nicht durch
andere Ladungsteile beschadigt werden kdnnen.

6. Gesetzliche und normative Vorgaben:
Die Ladungssicherung muss den Vorgaben des CTU-Codes, ggf. des ADR (bei Gefahr-
gut), sowie den nationalen und internationalen Vorschriften entsprechen.

5.1.1 Beispiel Sammelcontainer

Zur Vorbereitung gehort die Uberprifung
des Frachtraums auf Eignung (siehe Check-
liste in Kapitel 6).

Die Ladeeinheiten bestehen aus homoge-
nen bzw. assortierten (nach Warenarten ge-
ordneten) Ladeeinheiten, die aus Kisten aus
Pappe und Kanistern aus Kunststoff zusam-
mengesetzt sind.
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Die Stau- bzw. Sicherungsschritte umfassen
zum einen das formschlissige Verladen der
Paletten und zum anderen das Anbringen
der Ladungssicherungsbander an den Sei-
ten.

Der freie Stauraum wird mit Ladungssiche-
rungsrahmen ausgefillt. Die Ladung wird
durch diagonales Verzurren gegen Heraus-
fallen gesichert. Es handelt sich hierbei um
eine formschliissige Ladungssicherung ge-
gen die Tur.
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5.1.2 Standardbeladung 20ft Standardbox Container mit 18 IBC (Form-
schluss)

=== | Vorbereitung eines 20-ft-Boxcontainers
W gemdalk CTU-Code und Verladeanweisung.

1. Containercheck gemaf} CTU-Code
durchfiihren.

2. Einbringung der Lasi-Mittel, z.B.
Stausack, Lashing, Kantenschutz,
Abstandsholzer gemal Verladean-
weisung.

3. Dokumentation, z.B. Foto-Doku-
mentation des leeren Containers.

Beladung des Containers gemal} Verlade-
anweisung.

1. Ladungeinbringen und nach La-
deplan positionieren.

2. Stausacke in Zwischenraume set-
zen und mit vorgeschriebenem
Luftdruck befiillen.

3. Lashingverschliel3en.
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5.1.3 Standardbeladung 20ft Standardbox Container mit 18 IBC

= T' l Leerer Container mit installiertem vorge-
|/ 4 fertigtem Lashing System zur Sicherung
y von IBCs.

Ladegut: 18 IBCs (1200x1000 mm) dop-
pellagig im 20ft Container.

Die IBCs werden abwechselnd langs und
quer versetzt geladen, um die Ladebreite
des Containers (2.34 m) in seitlicher Rich-
tung mit 2,2 m auszustauen. Jede Lage
wird mit jeweils 2 Gurtbandern gesichert,
die im Container an den unteren Zurr-
punkten des Containers befestigt sind.
Die Gurtbander werden an der seitlichen
Containerwand mit Hilfe von vertikalen
Bandern in der passenden Hohe gehal-
ten.
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5.1.4 Standardbeladung 20ft Standardbox Container mit 30 Paletten
Kartonagen

Vorbereitung eines 20-ft-Boxcontainers ge-
mal CTU-Code und Verladeanweisung.

e Containercheck gemafs CTU-Code
durchfuhren.

e Einbringung der Lasi-Mittel, z.B. Stau-
sack, Lashing, Abstandsholzer gemal}
Verladeanweisung.

e Dokumentation, z.B. Foto-Dokumen-
tation des leeren Containers.

Beladung des Containers gemal Verladean-
weisung.

e Ladungeinbringen und nach Lade-
plan positionieren.
e LashingverschlieRen.
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5.1.5 Standardbeladung 20ft Standardbox Container mit 80 losen Fis-
sern

Ladegut:
2 x 40 lose 217 L Spundlochfasser mit
(Kunststoff)platten als Zwischenlage
im 20ft Container.
Jeweils 40 Fasser pro Lage werden
formschlissig in den Container ge-
staut. Die zweite Lage Fasser wird auf
(Kunststoff)platten gesetzt. Jede Lage
wird mit jeweils 2 Gurtbandern gesi-
chert, die im Container an den unteren
Zurrpunkten des Containers befestigt
sind. Die Gurtbander werden an der
seitlichen Containerwand mit Hilfe von
vertikalen Bandern in der passenden
| ’ \l Hohe gehalten.

5.1.6 Standardbeladung 20ft und 40ft Standardbox Container mit Si-
cherung mittels Klebefoliensystem

Sicherung von 20 IBC im 40° Container mit
Ty-Guard ,,P“.
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Sicherung von palettierten Kartonagen mit
Stausacken und Ty-Guard ,,P“ im 40ft Ree-
fer-Container.

Sicherung von IBC im 40ft-Reefer-Container
mit Stausacken und einer zusatzlichen
Ruckwand aus Paletten, gehalten von Ty-
Guard ,,P“.

Y
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Sicherung einer gemischten Ladung aus IBC
und palettierten Fassern im 40ft-Reefer-
Container mit Ty-Guard ,,P“.
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6 Anhdnge und Checklisten

@\VC I

6.1 Checklisten zur Uberpriifung des Frachtraumes auf Eig-

VCI-Checkliste fiir Kontrollen vor der Beladung nach Abschnitt 7.5.1 ADR - fiir verpackte Ware

(aus VCI - Leitfaden LKW-Kontrolle)

Allgemeine Angaben

Datum: Transportfirma:
Fahrzeugkennzeichen: Anhangerkennzeichen:
Name des Fahrers: Containernummer:

Fahrzeugsicherheit
. Gultige Fahrzeugplaketten (Hauptuntersuchung und Sicherheitspriifung)?
. CSC (ACEP)/UIC-Schild vorhanden und giiltig? (7.1.3 ADR)
. Reifen in Ordnung?
. Beleuchtungseinrichtungen in Ordnung?
. Rahmen oder Zuggabel nicht stark verformt oder korrodiert
. Ladewande/Bordwande/Aufbau/Plane in Ordnung und Ladungssicherung moglich?
. Saubere/r und unbeschadigte/r Ladeflache/Container gegeben? (7.5.1.1/7.5.1.3 ADR)
. Bautechnische Eignung des GroRcontainers gegeben? (7.1.3 ADR) *
. Zulassiges Gesamtgewicht eingehalten? *
Ausriistung/Kennzeichnung
10. Schutzausriistung fiir die Fahrzeugbesatzung vorhanden? (5.4.3 ADR und 8.1.5 ADR)
11. Fahrzeugbezogene Ausriistung vorhanden? (5.4.3 ADR und 8.1.5 ADR)
(z. B. Unterlegkeil, Warnzeichen)
12. Feuerloschausriistung vorschriftenkonform vorhanden? (8.1.4 ADR)
(z.B. Anzahl, Priifdatum, Plombe)
13. Orangefarbene Kennzeichnung (Warntafeln) gesetzt? (5.3.2 und 8.1.3 ADR)
14, Grofzettel/Kennzeichen z.B. umweltgefdhrdende Stoffe, Erstickungsgefahr angebracht?
(5.3,.5.5.3und 8.1.3 ADR)
Dokumente
15. Beférderungspapier vorhanden? (5.4.1 ADR
16. Schriftliche Weisungen vorhanden? (5.4.3 ADR)
17. Gliltige ADR-Schulungsbescheinigung vorhanden? (8.2.1 ADR)
18. Ggf. Fahrwegbestimmung vorhanden (§35a GGVSEB) / Bescheinigung Bahn/Binnenschiff?
19. Ggf. Sondervereinbarung vorhanden? (vgl. 8.1.2.2 ADR) / Ausnahmegenehmigung Nr.
20. Lichtbildausweis vorhanden? (gem. 1.10.1.4 ADR, 8.1.2.1 ADR)
Ladung
21. Versandstilicke mit Gefahrzettel/UN-Nr. gekennzeichnet? (5.2.1 und 5.2.2 ADR)
22. Versandstiick ohne Produktanhaftungen und unbeschadigt? (4.1.1.1 ADR)
23. Zusammenladeverbote beachtet (7.5.2 ADR)
24. Trennung von Nahrungs-, Genuss- und Futtermitteln beachtet? (7.5.4 ADR)
25. Ausrichtung der Versandstiicke in Ubereinstimmung mit den Ausrichtungspfeilen (7.5.1.5 ADR)
26. Ladung ordnungsgemaR gesichert und gestaut? (7.5.7 ADR)
27. Container/wechselaufbauten auf dem Fahrzeug gesichert (Twist-Locks)?
Fahrzeugfiihrer/Mitglieder der Fahrzeugbesatzung
28. Offensichtliche Eignung des Fahrzeugfiihrers gegeben?
29. Personenbeforderungsverbot beachtet? (8.3.1 ADR)
30. Rauchverbot bei Ladearbeiten beachtet? (7.5.9 / 8.3.5 ADR)
31. Verbot von Feuer und offenem Licht beachtet? (8.5 ADR/ S1)
Sonstige Bemerkungen:
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* Nach der Beladung priifen
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Unterschrift Fahrer: Unterschrift Priifer:

Hinweise zur Verarbeitung von personenbezogenen Daten kénnen beim Werkschutz eingesehen werden
ODER iiber den QR-Code abgerufen werden ODER auf unserer Webseite abgerufen werden [URL bzw. LINK].
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Beispiel fiir Container Checkliste
Im ggf. betrieblichen Anforderungen anpassen

@\VC I

Checkliste Container

Ort:

Container Typ:

Datum:

Siegelnummer:

Containernummer:

(auf allen 4 Seiten)

1 AuBenseite Ja Nein
CSC giiltig oder ACEP
11 Datum der nachsten CSC Inspektion: I:I |:|
Stapelgewicht ist mindestens 192.000 k
L1a | oreEeien o L1 O
(sonst Spedition/Reederei informieren vgl. CTU Code 7.3.1)
12 Tur und Verriegelungselemente sind vollstéandig und lassen sich von Hand bedienen. Tii- |:| |:|
) ren lassen sich vollstandig 6ffnen (270°).
13 Turdichtungen sind vollstandig und ohne Locher, Risse oder fehlende Bereiche vorhan- |:| |:|
’ den. Die Bedienung der Tur wird durch die Dichtung nicht behindert.
1.4 Der Containerrahmen ist ohne relevante Beschadigungen oder Korrosion. Eckbeschlage |:| |:|
’ (Corner Castings) und Schweiltndhte ohne Risse, Briiche oder Verformungen.
1.5 Containerwande sind ohne relevante Verformungen, Risse oder Locher. I:l I:l
Es sind keine alten Markierungen, Gefahrgutkennzeichen oder Placards ganz oder teil-
16 | B L1 O
weise vorhanden.
1.7 Druckausgleichsoffnungen sind unbeschadigt und frei. I:l I:l
2 Innenseite
21 Containerboden ist frei von Schaden und Néageln. Rillen sind kleiner als 15 mm und Ho6- |:| |:|
) henunterschiede zwischen Paneelen kleiner als 10 mm.
99 Containerdach ist augenscheinlich wasserdicht (kein Lichteinfall bei geschlossenen Tu- |:| |:|
’ ren), ohne Locher oder relevante Verformung
23 Container ist besenrein und weitestgehend geruchsfrei I:l I:l
Verzurrpunkte sind ausreichend vorhanden, in einwandfreiem Zustand, ohne Verfor-
24 - L1 O
mung oder Korrosion.
2.5 Druckausgleichsoffnungen sind unbeschadigt und frei. I:l I:l
3 Reefer
3.1 Temperaturvoreinstellung entspricht Vorgaben I:' I:'
4 Alle Priifpunkte wurden mit ,,Ja* beantwortet. I:' I:'
Der Container ist baulich geeignet, wasserdicht und zur Beladung freigegeben.
Kommentare:
Name Priifer (Druckbuchstaben): Unterschrift:
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Mitwirkende

An der Erstellung des Ladungssicherungs-Informations-Systems (L-I-S)
»Beispiele aus der Praxis flir die Praxis“ haben mitgewirkt:

e Verband der Chemischen Industrie e.V. (VCl), Frankfurt am Main
e Verband Chemiehandel e.V. (VCH), Kbln

o Bundesverband Guterkraftverkehr Logistik und Entsorgung (BGL) e.V., Frankfurt am
Main

e Bundesverband Spedition und Logistik e.V. (DSLV), Berlin
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